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1 * Popros o bezplatn^ 
prezentacj? 

*\ oscyloskopu LeCroy! 

PoproS o wifcej! 
f ] Popros o oscyloskop 
firmy LeCroy! 


Q @ © © © 


A kwizycja, Przeglqdanie, Analiza 

Oscyloskopy cyfrowe LeCroy to znacznie wi^cej niz 
oscyloskopy. Dziqki duzej liczbie zaavvansowanych opcji 
oprogramowania - rozbudowana analiza matematyczna, 
pomiary jittera, testowanie masek telekoinunikacyjnych, pakiet 
do pomiaru parametrow zasilaczy - oscyloskop LeCroy staje si<^ 
specjalizowanym narz^dziem pomiarowo-analitycznym. 
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Seria WaveMaster™ 

Do 6 GHz, 20 GS/s, 48 Mpunktow 

Seria WavePro™ 

Do 2 GHz, 16 GS/s, 64 Mpunktow 


Poznaj unikalne pol^czenie zaawansowanych mozliwosci 
analitycznych i pamiqci akwizycyjnej o maksymalnej glqbokosci 
64 Mpunktow. Uzyskaj mozliwosc dokladnej analizy dlugich, 
zlozonych sygnalow. 

Wybierz oscyloskop dostosowany do Twojej aplikacji. 

Wybicrz jednq. z wielu opcji oprogramowania i przetestuj jq. 


Seria Waverunner™ 

Do 1 GHz, 4 GS/s, 8 Mpunktow 



Electronic Measurement Technology 


ELS1NCO Polska Sp. z o.o. 

ul. Gdanska 50, 01-691 Warszawa, Tel. (22) 832 40 42, Fax (22) 832 22 38, e-mail: office@elsinco.pl, www.elsinco.pl 
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W monolitycznym czujniku 
pr^dkosci kqtowej (zyroskopie) 
scalono w jednej strukturze nie 
tylko sam czujnik, lecz rowniez 
wszystkie niezb^dne uktady 
elektroniczne. 
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Z KRAJU i ZE SWIATA 

Multimetry stacjonarne Escort 4 Pami^ci przysztosci 4 
Cyfrowe czujniki temperatury 4 Wykrywacz kabli CableCop 
300 7 Wspolne prace firm NEC i Toshiba nad MRAM 10 
Nowy sposob wykrywania osob przez sdan$ 15 Konferencja 
radiowa 16 Przetwornik sygnaiu CRT na LCD 17 Nowe 
mikrokontrolery z pami^ci^ flash 22 Szybkie uktady flash 1 Gbit 
29 lnteraktywny przewodnik 29 

PODZESPOLY 

Pami^ci typu flash 8 

ADXRS150-scalonyzyroskop 11 



Korzystaj^c z telefonii 
komorkowej mozna 
tworzyc systemy 
sterowania i kontroli 
o bardzo duzym zasi^gu. 


o 


Rozpoczynamy seri$ 
artykutow o montazu 
powierzchniowym. 

W pierwszym omawiamy 
rozne rodzaje montazu 
oraz stosowane laminaty. 
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Z PRAKTYKI 

Wzmacniacze formuj^ce 14 

"Dtugowieczna" latarka 16 

Prosty generator impulsowy 17 

PORADNIK ELEKTRONIKA 

Zasilacze impulsowe zrodtem zaburzen 

elektromagnetycznych (2) 18 

Ptytki drukowane i ich wpfyw 

na konstrukcje elektroniczne 20 

ELEKTRONIKA w PRZEMYSLE 
i LABORATORIACH 

Uktad sterowania poziomami w zbiornikach 23 

LOGO! -podr^cznik 25 

TELEKOMUNIKACJA 

Nowe funkcje w telefonie komorkowym 26 

SCHEMATY i SERWIS 

Amplituner AV FR 966 firmy Philips - 
rozwiazania uktadowe 27 



Mimo rozwoju odtwarzaczy 
DVD odtwarzajqcych 
ptyty CD, klasyczne 
odtwarzacze CD i ostatnio 
Super Audio CD majq 
zagorzatych 
zwolennikow. 
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Firma Sony oferuje 
nagrywark? HAR-D1000 
do nagrywania dzwi^ku 
na dysk twardy. 
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ELEKTRONIKA w RQZNYCH 
ZASTOSOWANIACH 

Przenosny system sterowania i kontroli 


o zasi^gu swiatowym 30 

ROZNE 

Elektronika a srodowisko -koncepcja 
zrownowazonego rozwoju 32 

Przegl^d wydawnlctw 33 


AKTUALNOSCI 

Ekstrawagancki zestaw audio Grundig RCD 2000 34 
Wieloformatowy zestaw kina domowego Pioneer NS-DV1 000 34 
Odtwarzacz DVD Thomson DTH 700 E 34 Mikrowieza 
Philips MC-M250 34 Ultracienki gtosnik "Sound Slim" 34 


NA RYNKU AV 

Odtwarzacze ptyt CD i SACD 35 

Tasmy wideo do magnetowidow 38 
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Telewizor 32PW9527 
z systemem Pixel Plus 
firmy Philips daje 
rzadko spotykanq, 
bardzo dobrq 
jakosc obrazu. 


42 


MULTIMEDIA w SAMOCHODZIE 


Na poczqtku by to radio (2) 40 

POZNAJEMY SPRZI-T 

Nagrywarka audio z HDD HAR-D1 000 41 

OCENY UZYTKOWNIKOW 

Telewizor Philips 32PW9527 

z systemem Pixel Plus 42 

Amplituner kina domowego - 

Harman Kardon AVR 5500 44 


Na oktadce: Reklama firmy Panasonic 
(artykut na stronie 8) 






DRODZY CZYTELNICY 

( v* ^ iqgle trwa moda na sericile. Chcialbym wiqc napisac kilka slow 

o nasiych "serialach’ 1 w "Radioelektroniku" . Jest wiele waznych 
i ciekawych tematow, ktore nie sposob omowic w jednym, nawet dwu- 
czqsciowym artykule. Dlatego postanowilismy takim tematom poswiq- 
J , cac serie artykutow, drukowanych w kilka, w miarq mozliwosci ko- 
lejnych numerach miesiqcznika , pod wspolnym tytidem calej serii. Ta- 
kim tematem byly np. multimedia w sieciach telewizji kablowej, 
z zainteresowaniem przyjqte przez Czytelnikow. Teraz zajmiemy siq szerzej montazem 
powienchniowym w serii zatytidowanej ” Montaz powierzchniowy - konstrukcja i tech- 
nology ' . Pieiwszy arty kut tego cyklu jest poswiecony plytkom drukowanym i lamina- 
tom. W dalszych bqdq omawiane m.in. rozne rodzaje montazu , podzespoty powierzch- 
niowe , a takze naprawy plytek drukowanych z montazem powienchniowym. 
limy ciekawy , bardzo wazny, a rzadko omawiany temat to wptyw elektroniki na srodo- 
wisko. Chodzi tu zarowno o szkodliwe oddziatywania przemyshi elektronicznego, jak 
i problem unieszkodliwiania odpadow , a zwtaszcza zuzytego sprzqtu , ktorego jest co- 
raz wiqcej. Dnie zmiany w dziedzinie projektowania, technologii , produkcji i zagospo- 
darowania odpadow elektronicznych i zuzytego sprzqtu sq wielkim wyzwaniem dla na- 
nki i przemyslu. Stwarzajq nie tylko kiopoty, lecz tez dorazne korzysci w postaci licznych 
miejsc pracy w nowopowstajqcej dziedzinie, zapewniajqcej przediuzenie uzytkowania 
sprzqtu oraz recykling materiaidw i podzespotow. Bqdziemy zamieszczac artykuty pod 
wspolnym tytidem ” Elektronika a srodowisko” . Mamy tez zamiar poswiqcic kilka ar- 
tykutow przypomnieniu podstawowych wiadomosci o kineskopach , podobnie jak nie- 
dawno przypomnielismy dzieje rozwoju iparametry starszych i najnowszych chemicz- 
nych zrodet prqdu. Chqtnie przyjmiemy sugestie Czytelnikow dotyczqce tematyki nastqp- 
nych " seriair . 

C iqgle wzrasta stopien scalenia strnktur monolitycznych, obejmujqc juz nie tylko ele- 
menty elektroniczne, lecz takze pewne podzespoty elektromechaniczne . Ciekawym 
przyktadem jest nowy ukiad czujnika prqdkosci kqtowej, a wiqc zyroskopu. Uwadze Czy- 
telnikow pragnq tez polecic arty kid o pamiqciach typu flash, zwanych czasem btysko- 
wymi. Pamieci tego typu sq coraz szerzej stosowane, nie tylko w aparatnrze profesjo- 
nalnej, lecz rowniez w sprzqcie AV. 

Jak zwykle , zamieszczamy opisy uktadow do samodzielnego montazu - prosty ge- 
nerator impulsowy, uktady formujqce do wspotpracy z miernikiem czqstotliwosci opu- 
blikowanym niedawno, a takze ciekawostkq - dtugowiecznq latarkq. 

Telefonia komorkowa staia siq w ostatnich latach najwiqkszym na swiecie systemem pne- 
kazywania informacji. Szerokie i jeszcze nie w petni zrealizowane sq mozliwosci wyko- 
rzystania tego systema. Opisujemy interesujqcq koncepcjq przenosnego systemu stero- 
wania i kontroli o zasiqgu swiatowym. 

Staramy siq pomoc Czytelnikom vr optymalnym wyborze sprzqtu audio-wideo pu- 
blikujqc przeglqdy rynkowe, tym razem odtwarzaczy CD i Super Audio CD , a takze ka- 
set wideo. Sposrod opisow sprzqtu polecam uwadze zwtaszcza telewizor z systemem Pi- 
xel Plus Jinny Philips, o rzadko spotykanej, bardzo dobrej jakosci obrazu. Oceniamy 
rowniez ampli tuner kina domow ego jinny Hannan Kardon. 

Zyczq ciekawej i pozytecznej lektury. * 

numerach 

■ ZASILACZE LABORATORYJNE 
WZMACNIACZE KLASY D 
NOWY DETEKTOR OBRAZU 

MIERNIK NAT^ZENIA POLA ELEKTROMAGNETYCZNEGO 
KOMUNIKATOR TREO 

PRZEGL/^D TELEWIZOROW PROJEKCYJNYCH 
PRZEGL/\D PRZENOSNYCH ODTWARZACZY CD 
MIKROWIEZA MCI200 Z DOST^PEM DO INTERNETU 
AUTOMATYCZNE WYSZUKIWANIE I PORZ/\DKOWANIE STACJI 
TELEWIZYJNYCH 

STANDARDY ZAPISU WIZJI W KAMERACH WIDEO 
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Artykutow nie zamowionych nie zwracamy. 
Zastrzegamy sobie prawo skracania 
i adiustacji nadestanych artykufow. 

Opisy urzqdzen i uktadow elektronicznych oraz ich 
usprawnien zamieszczone w "Radioelektroniku 
Audio-HiFi- Video" mogq byd wykorzystywane 
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PIC18R52 

• 10-bit A/D converter 

• RS-232 

• 10 MIPS @10 MHz 
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v ; FLASH ! 

Oszczedz cenny czas projektowania 


Nowa rodzina 8-bitowych mikrokontrolerow 
PIC18 z pami^ciq FLASH firmy Microchip integruje 
moc obliczeniow? 1 6-bitowgo procesora i do 


• 32K bajtow pami?ci FLASH o 1 milionie cykli 



zapis/odczyt z mozliwcs'ciq programowania 
przez procesor. 

Dodatkowo mikrokontrolery PIC® oferujq szerokq 
gam? uktadow peryferyjnych: 

• Wielokrotne interfejsy komunikacyjne takie 
jak PC™, CAN, RS-232 

• 1 0 bitowe przetworniki analogowo-cyfrowe 

Wszystko cokolwiek jest potrzebne, aby 
projektowac szybko z elastyczncsciq 

umozliwiajqcq wprowadzanie zmian podczas 
cyklu zycia produktu. 


PIC16F628 


• 2 analogue comparators 

• USART 

• Internal oscillator 


Poznaj ofert? reprogramowalnych mikrokontrolerow z pami?ci? FLASH firmy Microchip 
i zobacz, dlaczego mikrokontrolery PIC sq architekturq godn? wyboru. 


Swiatowej klasy narz?dzia uruchomieniowe firmy Microchip zawierajqce zintegrowane 
s'rodowisko uruchomieniowe MPLAB® oraz tani Sprz?towy Debbuger umozliwiaj? 
szybkie tworzenie prototypow, tatwq modyfikacj? kodu i btyskawiczne dotarcie 
z produktem na rynek. 


PIC FLASH Microcontrollers 


1 Package 
Size 

Processor 

Parts in 
Production 

Memory Configurations (Bytes) 

Digital 

I/O 

Communication Ports 

Analogue 

Interface 

(Channels) 

Low-Cost 

Flash 

In-Circuit Debug 

Development 1 
Tool 
Suite 

Programme 

RAM 

Data 

E J PROM 

18/20 Pin 

PIC16 

5 

1.7K-3.5K 

68-224 

64-128 

13 

RS-232, l 2 C/SPI™ 

- 

Available 

Available 1 

28 Pin 

PIC16 

6 

3.5K-14K 

128-368 

64-256 

22 

RS-232, l 2 C/SPI 

10-bit ADC (5) 

Available 

Available 

28 Pin 

PIC18 

4 

16K-32K 

768-1536 

256 

23 

RS-232, l 2 C/SPI, CAN 2.0B 

10-bit ADC (5) 

Available 

Available 

40/44 Pin 

PIC16 

5 

3.5K-14K 

128-368 

64-256 

33 

RS-232, l 2 C/SPI 

10-bit ADC (8) 

Available 

Available 

40/44 Pin 

PIC18 

4 

16K-32K 

768-1536 

256 

34 

RS-232, l 2 C/SPI, CAN 2.0B 

10-bit ADC (8) 

Available 

Available 


www.microchip.com/flashmcus 

Odwiedz naszq strong, aby uzyskac 
wi^cej informacji. 



Microchip 

The Embedded Control Solutions Company * 


Nazwa oraz logo Microchip jak rowniez PIC i MPLAB zarejestrowanymi znakami lirmowymi Microchip Technology Inc. w USA jak rdwniez w pozostatych krajach. SPI jest znakiem 
fabrycznym firmy Motorola. I ? C jest znakiem fabrycznym Philips Corporation. © 2001 Microchip Technology Inc. Wszystkie prawa zastrzezone. Ref ME105Pol/04.02 
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ZE SWIATA 


MULTIMETRY STACJONARNE ESCORT 


CYFROWE CZUJNIKI TEMPERATURY 


Firma Escort wzbogacita swojg oferte sprz^tu pomiarowego o dwa nowe 
multimetry laboratoryjne Escort-31 46Ai Escort-31 45A. Nowe multimetry wy- 
posazono w podwojny wyswietlacz fluorescencyjny (VFD) o dtugosci 5 1/2 
cyfry i maksymalnym wskazaniu 1 20 000. Uzytkownik multimetru moze wy- 
brab tez mniejsz^ rozdzielczosc wyswietlania (maksymalne wskazania 40 
000 i 4 000), zyskuj^c za to na szybkosci pomiaru (maksymalnie 20 pomia- 
row Is). Oba przyrz^dy, z automatyczn^ lub r^czn^ zmianq podzakresu, mie- 
rz^: napi^cie i prqd (do 12 A) zarowno sygnatow statych, jak i przemien- 
nych, rezystancje (do 300 MQ), poziom (w dbm i dbV) oraz cz^stotliwosc 
(do 1 MHz). Pomiar napiec i pr^dow przemiennych jest typu true RMS , z pa- 
smem cz^stotliwosci w multimetrze 3146A od 20 Hz do 100 kHz, 

a w 3145A -od 40 Hz do 
30 kHz. Funkcja true RMS 
jest tez aktywna przy pomia- 
rze sygnatow przemiennych 
z natozon^ sktadow^ statq, 
a podwojny wyswietlacz po- 
zwala na jednoczesne wy- 
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swietlenie i porownanie obu 
tych sktadowych. Z innych 
funkcji multimetrow warto 
wymienic: test ci^gtosci ob- 
wodu z sygnalizacjq dzwi^- 
kow^, test diody, trojstanowy - • 

komparator (wykorzystywany do szybkich testow tolerancji), pami^c warto- 
sci minimalnej i maksymalnej, obliczanie wartosci wzgl^dnej, pomiar rezy- 
stancji dwu- lub czteroprzewodowy (ten ostatni zapewnia wi^kszq doktad- 
nosc pomiaru) oraz szybk^ kalibracje elektroniczn^ (wykonywanq bez 
otwierania obudowy multimetru). Podawana zwykle dla napi^cia statego do- 
ktadnosc podstawowa wynosi dla multimetru 31 46A 0,01 2%, a dla 31 45A - 
0,02%. Oba multimetry rozni^ sic tez interfejsami. Multimetr 31 46 jest wy- 
posazony fabrycznie w interfejs RS-232C, a opcjonalnie w GPIB, 321 45A ma 
tylko fabryczny RS-232C. 

Informacje: Labimed Electronics Sp. z o.o., tel./fax (0-22)642-16-23, 
tel. 642-19-73, www.labimed.com.pl, e-mail: labimed@labimed.com.pl (//?; 


PAMIE^C PRZYSZtOSCI 

Firma Hewlett-Packard poinformowata o opracowaniu uktadow pamicci wy- 
korzystujqcych technologic molekulam^. Nowe rozwi^zanie daje szanse mi- 
niaturyzacji uktadow na skale niespotykanq nigdy dotgd. Naukowcy HPopra- 
cowali pamicb o pojemnosci 64 bitow. Miesci sic ona na powierzchni jed- 
nego mikrona kwadratowego. Jak przyznajc przedstawiciele HP, prace 
nad now$ technology s^ jeszcze na bardzo wczesnym etapie rozwoju, ale 
nie jest to powod do zmartwien -uwzglcdniaj^c obecne standardy i moz- 
liwosci technologiczne, miniaturowe pamicci i tak s$ dzis bezuzyteczne. Brak 
bowiem uktadow logicznych, ktore mogtyby z nich korzystac. Jednak nowe 
pamicci wydajg sic bye idealne do zastosowan w nanotechnologii -raez- 
kuj^cej obecnie dziedzinie techniki, w ktorej manipuluje sic cz^stkami tak 
matymi, jak molekuta czy atom. Zwtaszcza, ze obecne technologie produk- 
cji uktadow pamicci prawdopodobnie juz w ci^gu najblizszej dekady osi^- 
gnq kres swych mozliwosci. Przygotowana w laboratoriach HP jednostka 
pamicci sktada sic z 64 bitow - kazdy z nich jest zbudowany z jednej lub 
kilku molekut, umieszczonych micdzy dwoma zestawami supercienkich pla- 
tynowych drutow (jeden zestaw utozony w orientaeji potnoc-potudnie, dru- 
gi: wschod-zachbd). Po przestaniu przez druty sygnatu napicciowego moz- 
na odczytac informacje w postaci zer i jedynek. Po odyezeniu pr^du mo- 
lekuty pozostaj^ na swych pozycjach, zachowujcc informacje -jak dzisiej- 
sze uktady typu flash. Miniaturowe pamicci moge bye produkowane tech- 
nology drukowania uktadow -matryca jest odciskana w ptytee krzemowej. 
Takie rozwi^zanie jest znaeznie szybsze i tansze niz stosowana dzis litogra- 
fia. Daje to nadziejc, ze juz za kilka-kilkanascie lat pierwsze nanopamicci 
trafiq do masowej produkeji. (f) 


Cyfrowe, scalone czujniki 
temperatury TC72 i TC77 
z interfejsem SPI wprowa- 
dzita do produkeji firma Mi- 
crochip. Nowe czujniki 
odznaczaj^ sic wysokq do- 
ktadnoscy pomiaru i monito- 
rowania temperatury, a takze 
duzq rozdzielczosc^ "odezy- 
tu” przy jednoczesnie bardzo matych rozmiarach obudowy, przy czym 
do ’’odczytu” temperatury nie wymagajq zadnych dodatkowych ele- 
mentow zewnctrznych. Troj- i czteroprzewodowy standardowy inter- 
fejs przemystowy czujnikow umozliwia komunikowanie sic ich z roz- 
nego typu mikrokontrolerami i innymi cyfrowymi uktadami scalony- 
mi. Czujnik TC72 odczytuje temperature z zakresu od -55 do 
+1 25°C z i pracuje poprawnie w zakresie napiec zasilania od 2,65 
do 5,5 V. Rozdzielczosc odczytu temperatury wynosi 0,25°C/bit, a do- 
ktadnosc pomiaru w zakresie temperatur od -40 do +85°C nie 
przekraeza 2°C. Wiekszq rozdzielczosci^ temperatury rown^ 
0,0625°C/bit i szerszym zakresem odczytu od ^55 do +125°C cha- 
rakteryzuje sic czujnik TC77 pracujqcy w zakresie napiec zasilania 
od 2,7 do 5,5 V. Oba czujniki pobieraj^ w stanie aktywnym niewiel- 
ki prqd (typowo 250 pA), a znikomo maty w stanie gotowosci (typo- 
wo 1 pA), co predysponuje je do zastosowan przenosnym sprzecie 
zasilanym z baterii. Czujnik TC72 jest aktualnie dostepny w obudo- 
wie DFN o wymiarach 3x3 mm i osmiu wyprowadzeniach oraz w ty- 
powej obudowie MSOR Z kolei czujnik TC77 jest oferowany obudo- 
wie SOIC z osmioma wyprowadzeniami oraz w niewielkiej obudo- 
wie SOT-23 z piecioma wyprowadzeniami. Szczegolnie korzystny- 
mi parametrami odznacza sic obudowa DFN nizsza i o lepszej re- 
zystancji termieznej niz obudowy standardowe. Obudowa ta, dzie- 
ki wyeliminowaniu konwencjonalnych, bocznych wyprowadzen, 
pozwala na znaezne uproszczenie procesu montazu. 

Wiecej informaeji na temat nowych czujnikow podano na stronie 
producenta www.microchip.com. 

Uktad oferuje autoryzowany dystrybutor firma GAMMA, 
e-mail: info@gamma.pl, tel/fax (0-22) 862 75 00, 862 75 01 ( ih ) 
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AMERYKANSKI PR0DUCENT 
UKiADOW RF 


w zakresie cz^stotltwoSci od 61 MHz do 1333 MHz, 
wykonywanych technology SAW, oferuje m.ln.: 
uktady nadajnikdw, odbiornikow 
i transceiverow do bezpodredniej transmisji 
sygnatow cyfrowych do 1 Mbps 
filtry wejsciowe SAW do odbiornikow od 303,825 
do 916,5 MHz 

rezonatory od 293 MHz do 982 MHz 
rezonatory do zastosowan CATV 
uktady Clock i VC0 

filty GSM, WLAN, CDMA IF, W-CDMA IF 
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Gamma Sp. z o.o. 

01 013 Warszawa, tel. (0.. .22) 
ul. Kacza 6, lok.A fax (0... 22) 
www.gamma.pl e mail:lnfo@gamma.pl 


22) 862 75 ! 
fax (0...22) 862 75 01 
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Prenumeraty prowadzi i udziela informaeji 

Zaktad Kolportazu Wydawnictwa Sigma NOT Sp. z o.o. 

00-950 Warszawa, ul. Ratuszowa 1 1 , skr. poczt. 1004 
tel. (0...22) 840-30-86, tel./fax (0...22) 840-35-89 
e-mail:kolportaz@sigma-not.pl 


CENAPRENUMERATY ROCZNEJ 

jC # * 

DLA KONTYNUUJACYCH 
PRENUMERATY Z 2002 ROKU 
sAy o ZA 12 NUMEROW 


DLA NOWYCH * 

PRENUMERATOROW 

ZA 12 NUMEROW 


Upowaznienie do wystawienia faktury VAT 

Wyrazam zgod? na przetwarzanie moich danych osobowych w celach 
marketingowych zgodnie z ustaw^ z dn. 29.08.1997 r. o ochronie danych 
osobowych (Dz. U. Nr 133, pozyeja 883) przez RADIOELEKTRONIK Sp. z o.o., 
z siedzib^ w Warszawie. RADIOELEKTRONIK Sp. z o.o. zapewniaj^ Panstwu 
prawo wgl^du do danych i ich aktualizacj$ 


Zamawiam prenumeraty na 2003 rok 

Po raz pierwszy 

Kontynuacja 

Numer prenumeraty z 2002 

Okres prenumeraty 

NIP 


zt 


15 


zt 


7 


95 
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kioskowa prenumeratorzy prenume 






Cena prenumeraty z wysytlq za granicy jest o 100% wy2sza 

od krajowej. Dla os6b zamawiaj^cych za granlcy cena jednego 
zeszytu wynosi 3 USD. 

Numery archlwalne Radioelektronika Hi-Fi-Video wysyta 
za zaliczeniem pocztowym: 

Zaktad Kolportazu Wydawnictwa SIGMA NOT Sp. z o.o. 

po otrzymaniu pisemnego zamowienia. 
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WYKRYWACZ KABLI CableCop 300 

Zestaw pomiarowy CableCop 300 firmy Gossen-Metrawatt umozliwia nie- 
zawodne wykrywanie przebiegu kabli zarowno pozostajqcych pod na- 
pi^ciem (do 300 V) , jak i bez napi?cia. Podczas badania nie ma potrze- 
by wyt^czania napi?cia i odtqczania urzqdzen zawierajgcych wrazliwe 
podzespoty elektroniczne. Najwazniejsze zastosowania przyrzqdu to: 

□ lokalizacja przebiegu kabli w sufitach, scianach i pod podtogami 

□ lokalizacja przerw w kablach, prze- 
t^cznikow i bezpiecznikow 

□ lokalizacja zward 

□ lokalizacja uszkodzen uziemienia 
w systemach trojfazowych 

□ wykrywanie przew?zeh w kanatach 
kablowych 

□ okreslanie przebiegu kabli podziem- 
nych poprowadzonych na gt?bokosci 
do 3 m 

□ okreslanie przebiegu rur wodociqgo- 
wych i grzejnych 

□ sortowanie instalowanych kabli. 

W sktad zestawu CableCop 300 wcho- 
dzi generator sygnatow stuzqcy do ba- 
dania kabli pod napi?ciem, nadajnik - 
do kabli bez napi?cia oraz odbiornik. Sygnaty elektromagnetyczne w.cz. 
z generatora i nadajnika wprowadzane do badanego kabla. Nast?p- 
nie sygnaty, odbierane wzdtuz kabla przez odbiornik, sq w nim przetwa- 
rzane na sygnat dzwi?kowy lub swietlny, ktorego poziom umozliwia lo- 
kalizacj? kabla. Kable pod napi?ciem s$ badane w trybie pracy "obwod 
zamkni?ty”. Sygnat z generatora jest wprowadzany np. do jednego 
z przewodow fazowych badanej instalacji i powraca przez transformator 
z przewodu neutralnego. Odbiornik wyznacza magnetycznq sktadowq sy- 
gnatu. Tryb pracy "obwod otwarty” stuzy do badania kabli bez napi?cia. 
Jedno wyjscie nadajnika jest wowczas dotqczone do badanego kabla, 
a drugie do masy. System dziata wtedy na zasadzie nadajnika radiowe- 
go. Badany kabel staje si? anten 3 nadajnika a masa potencjatem odnie- 
sienia. Odbiornik wyznacza elektryczng sktadow^ sygnatu. Cz?stotli- 
wosc pracy nadajnika i generatora sygnatow wynosi 32 768 kHz. Sygna- 
ty S 3 wysytane co 0,5 s, po 2 impulsy 0 czasie trwania 0,0625 s. Zestaw 
CableCop 300 moze pracowac w temperaturze od -20 do +50°C. Odbior- 
nik ma mass 1 76 g, generator sygnatowy 1 08 g, a nadajnik 1 82 g (t^cz- 
nie z bateriami). 

Przyrz^d oferuje na polskim rynku firma NDN, tel./fax (0-22) 641 -1 5-47, 
e-mail: ndn@ndn.com.pl (r) 
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Electronic Measurement Technology 
Wytqczny przedstawlclel I serwls aparatury 
kontrolno pomlarowel firm ANRITSU, 
AUDIO PRECISION, K1KUSUI, LeCROY 


ELSINC0 Polska Sp. zo.o. 

ill. Gdahska 50, 01- 691 Warszawa 
tel.: (22) 832 40 42, fax: (22) 832 22 38 
e-mail: office@elsinco.pl 

lnternet:http://www.elsinco.pl 
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^H 30-126 Krakow 
^^H tel. 6380757 
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• Rezystory mocy i inne 
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laponskie firmy -NEC i Toshiba -b?d 3 wspolnie pracowad nad rozwo- 
jem uktadow pami?ci nast?pnej generacji - MRAM ( Magnetic Random 
Access Memory). Pami?ci MRAM charakteryzuj^ si? znacznie zmniej- 
szonym -w stosunku do produkowanych obecnie uktadow -zuzyciem 
energii. Ich wprowadzenie do urz^dzen przenosnych znacznie wydtuzy 
czas pracy w jednym cyklu tadowania baterii. Szacuje si?, ze roczne za- 
potrzebowanie na pami?ci MRAM b?dzie systematycznie rosto i w 2007 
r. wartosc tego rynku wyniesie 8,33 mid USD. NEC i Toshiba w pierwszej 
kolejnosci zajm^ si? uruchomieniem prototypowej linii produkcyjnej w fa- 
bryce NEC Sagamihara. W nowe przedsi?wzi?cie do wiosny 2005 r. fir- 
my zainwestuj^ przeszto 8 mid USD. Nad uktadami MRAM pracujq juz 
Motorola, IBM i Infineon. (fd) 
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Przyrzqdy pomiarowe - gotowa odpowiedz na kazdy problem 
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PAMIE^CI TYPU FLASH 


Pami^c typu flash 
pojawita si^ po raz 
pierwszy w 1988 roku. 

C elem badan nad tym rodzajem 
pami^ci byto zwi^kszenie g$sto- 
sci upakowania informacji i uzy- 
skanie mniejszego stosunku ce- 
ny do jednego megabajta. Podstawow^ za- 
letq pami^ci flash jest zachowanie jej 
zawartosci po odtqczeniu zasilania i ta ce- 
cha przesqdza o coraz powszechniejszym 
stosowaniu ich zarowno w sprz^cie profesjo- 
nalnym, militarnym, jak i w urz^dzeniach 
powszechnego uzytku. 


Wyst^puj^ dwa stany pami^ci: 

□ wysoki (1 ) -gdy w bramce "ptywajqcej" 
zgromadzi si§ duzy tadunek elektronow. 
Wpisywanie stanu wysokiego polega na 
podaniu wysokiego potencjatu do bramki 
steruj^cej, 

□ niski (0) - gdy tadunek elektronow 
w bramce "ptywajgcej” zostanie usunipty 
poprzez efekt tunelowy Fowlera-Nordhei- 
ma (jest to zjawisko mechaniki kwantowej, 
ktorym blizej nie b^dziemy si$ tu zajmo- 
wac), spowodowany uzyskaniem duzego 
nat^zenia pola elektrycznego w cienkiej 
warstwie tlenku krzemu przez wtasciw^ po- 
laryzacj^ zrodta i bramki (napi^cie zrodta wy- 
zsze od napi^cia bramki). 


Zasada dziaiania pami^ci 
typu flash 


Pami^c typu flash jest odmianq pami^ci 
EEPROM (Electrically Erasable Programma- 
ble Read-Only Memory). Zapisu i kasowa- 
nia mozna dokonywac przez podawanie 
odpowiednich sygnatow elektrycznych. Na- 
zwa flash wywodzi si§ od mozliwosci bardzo 
szybkiego kasowania zapisanych komorek 
pami^ci (flash -btysk, in a flash - btyska- 
wicznie). Dlatego te pami^ci sq rowniez na- 
zywane pami^ciami btyskowymi. 

Budow§ podstawowej komorki pami^ci flash 
przedstawiono na rys. 1 . Komorka ta przy- 
pomina tranzystor polowy, ale z dwiema 
bramkami: bramk§ sterujqc^ (control gate) 
i "ptywaj^cq” (floating gate). Do bramki ste- 
rujqcej jest doprowadzane napi^cie, jesli 
komork§ wybrano do odczytu (bramka po- 
t^czona jest z lini$ stowa pami^ci). Bramka 
"ptywajqca” nie jest bezposrednio wypro- 
wadzona (stqd jej nazwa), a jedynie tadunek 
tej bramki decyduje o przeptywie pr^du 
przez tranzystor. tadunek bramki ’’ptywajq- 
cej" decyduje o napi^ciu progowym U r je- 
sli napi^cie na bramce steruj^cej przekroczy 
U t , tranzystor zaczyna przewodzic. 

Owa podstawowe 
rodzaje 
parimi(?cn flash 


W dalszej cz^sci artykutu 
poznamy kilka rodzajow 
pami^ci flash, zroznicowa- 
nych ze wzgl^du na obu- 
dowy, wymiary, pojem- 
nosc pami^ci itp. Teraz do- 
konujemy podziatu ze 
wzgl^du na budow§ ko- 
morek pami^ci. 


T a b i c a 1 . Porbwnanie pami^ci flash typu NAND I NOR 


NAND 

NOR 

Zalety: 

i - szybki zapis 

- szybkie kasowanie 

- maty rozmiar blokow pami^ci, 
pozwala na zapami^tywanie plikow 

Wady: 

- wolny zapis w dowolnie wybranym 
miejscu (jesli nie sekwencyjny, 
stronicowy) 

- niemozliwy zapis pojedynczych bitbw 

- szybki dost$p do dowolnego 
miejsca pami^ci 

- zapis poszczegolnych bitow 
niezaleznie. w dowolnym miejscu 

- wolny zapis 

- wolne kasowanie 


Linia stow 


Krzem $ 

polikrystaliczny\ L 

Warstwa \Q Bramka s,e,u « ca 
tlenku krzemu v v_ 



Dielektryk 


Linia 

bitow 


Rys. 1. Budowa podstawowej komorki pami^ci 
typu flash 

Skqd wiemy czy stan pami^ci to 0 czy 1 , 
inaczej mowi^c, co informuje nas o stanie ta- 
dunku w bramce "ptywajqcej" ? 

Stuzy do tego specjalny uktad odczytu pa- 
mi^ci, przedstawiony na rys. 2 . Dreny po- 
szczegolnych komorek s 3 pot^czone z ak- 
tywnym obci^zeniem, gdy przez tranzystor 
przeptywa prqd, napi^cie wytworzone przez 
aktywne obciqzenie jest porownywane 
w komparatorze z napi^ciem odniesienia, 
a stan wyjsciowy komparatora mowi nam 
0 stanie pami^ci. Jest to dosb skomplikowa- 
ny system, dlatego tez niewielu jest licz^- 
cych si§ producentow pami^ci typu flash. 


Na rys. 3 . pokazano budow§ komorek pa- 
mi§ci flash typu NOR i NAND. W pami^ci ty- 
pu NOR, komorka pami^ci dla kazdego bi- ; 
tu funkcjonuje niezaleznie, tzn. mozna wpi- 
sywad i odczytywac kazdy bit informacji 
osobno. Komorka NAND sktada si$ z 18 
tranzystorow, z ktorych 1 6 odpowiada za 1 6 
bitow informacji. Ten rodzaj pami^ci jest 
znakomicie przystosowany do jednocze- 
snego kasowania zawartosci 16 bitow pa- 
mi§ci, inaczej mowiqc do operowania bloka- 
mi pami^ci. Z racji odmiennej architektury 
wynikajq tez rozne parametry techniczne 
oraz zastosowania pami^ci flash, pami^ci 
NAND zast^puj^ dobrze nosniki w postaci 
dyskdw twardych czy dyskietek, dla ktorych 
zapis i odczyt obejmuje cate bloki pami^ci, 
a pami^ci NOR sq stosowane zamiast do- 
tychczas wykorzystywanych standardowych 
pami^ci EPROM. Wtablicy 1 przedstawio- 
no zalety i wady omowionych rozwi^zah. 

Zwi^ks^emie oiosci 
pirzechowinAfainiych mfornmacjD 

Sq prowadzone prace nad dalszym zwi§k- 
szaniem informacji przechowywanych w pa- 
mi^ciach typu flash. Jedn$ ze skutecznych 
metod zwi^kszania ilosci przechowywanych 
informacji w pojedynczej komorce pami^ci 
jest wprowadzenie bardziej ztozonego ukta- 
du rozpoznawania tadunku w bramce ”pty- 
wajqcej". Jesli nauczymy si^ wprowadzac do 
bramki doktadnie okreslony tadunek i rozpo- 
znawac 8 poziomow tego tadunku za pomo- 
c^ czutego uktadu detekcyjnego, jedna ko- 
morka b^dzie w stanie zapami^tac osiem 
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Bramka 
" "plywaj^ca" 


Linla bitow 
SG(D) -4F 


Podstawowa komorka 
^ pami^ci 


Zrodto 


Dren 


Rys. 3. Budowa komorek pami^ci typu NOR i NAND 


roznych stanow logicznych zamiast dwoch 
(Oil), jak to przedstawiono na rys. 4. Tech- 
nika ta zwana MLC ( Multi-Level Cel!) zosta- 
ta z powodzeniem zastosowana przez firmy 
Intel (tzw. StrataFlash) oraz AMD (tzw. Mir - 
rorBit Flash) w pami?ciach typu NOR. Pod 
koniec 2002 roku pojawity si? pierwsze pa- 
mi?ci NAND wykorzystujqce technik? MLC. 

B^arly [psimii<?ci typu flash 

Parametry techniczne omawianych kart pa- 
mi?ci zestawiono w tablicy 2. 

Dyski flash 

Dyski zbudowane w technice flash sq w pet- 
ni kompatybilne z dyskami mechanicznymi 
(o wirujqcych talerzach). Wymiarami odpowia- 
dajq dyskom 2,5-calowym (typowe dyski do 
notebookow) i mogq bye uzywane wsz?dzie, 
gdzie dyski twarde znajdujq zastosowanie 
oraz tarn, gdzie dyski mechaniczne wykazu- 
jq zbyt matq odpornosd na uszkodzenie. 
Dzi?ki swym zaletom w stosunku do tradycyj- 


nych dyskow (szybszy czas dost?pu, mniej- 
sza masa, maty pobor energii, cicha praca, 
wytrzymatosc na ekstremalne warunki pogo- 
dowe) sq wykorzystywane w komputerach 
przemystowych, sieciach, urzqdzeniach tele- 
komunikacyjnych i wojskowych, w awionice 
a takze jako pami?ci w grach i kasach fi- 
skalnych. 

Produkowane sq dyski flash o pojemno- 
sciach od 32 MB do 2 GB. 

Karty CompactFlash 

Jest to jeden z popularniejszych produk- 
tow wykonanych w technologii pami?ci flash. 
Karta pami?ci jest mniejsza od karty PCM- 
CIA, ma mas? 11,4 g i jest wyposazona 
w interfejs ATA/IDE. Jest wyjqtkowo odpor- 
na na udar mechaniczny (do 2000 g, co 
odpowiada upadkowi na beton z wysokosci 
ok. 3 m), moze bye za pomocq adaptera 
PCMCIA dotqczona bezposrednio do note- 
booka. Karty CompactFlash majq pojemno- 
sci od 1 6 MB do 51 2 MB i znajdujq zastoso- 
wanie w aparatach cyfrowych, odtwarza- 
czach MP3, komputerach, palmtopach, ko- 
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Rys. 4. Zwi^kszanie mozliwosci zapami^tania stanow logicznych w pojedynezej kombree przez rozrbznia- 
nie wi^kszej liezby poziomow tadunku w bramce 

a - "klasyczna” komorka pami^ci flash o dwoch poziomach tadunku w bramce "ptywaj^cej" i jednej wartosci napi$- 
cia progowego 

b - "komorka pami^ci Flash o czterech roznych poziomach tadunku w bramce "ptywajqcej” i trzech wartosciach napie- 
cia progowego -jedna komorka umozliwia zapami^tanie czterech stanow logicznych 

c -mozliwosd rozroznienia w bramce "piywaj^cej" osmiu poziomow tadunku pozwala zapami^tac 8 rbznych stanow 
•ogieznych w jednej komorce pami^ci (technika MLC - Multi-Level Cell) 


munikatorach i notatnikach osobistych, dru- 
karkach fotograficznych i cyfrowych dykta- 
fonach. 

Karty SmartMedia 

Karty te (rys. 5) zawierajq komorki pami?- 
ci flash typu NAND, zamkni?te w zminiatu- 
ryzowanej obudowie, ptytee o grubosci za- 
ledwie 0,76 mm i masie 2 g. Ze wzgl?du na 
miniaturowe rozmiary pami?c SmartMedia 
jest stosowana jako przenosne zrodto infor- 
maeji, co odzwierciedla nazwa standardu - 
SSFDC (Solid State Floppy Disk Card). Po- 
niewaz jest to pami?c NAND o stronico- 



Przewody Zywica Plastikowa 

pot^czeniowe obudowa 


Rys. 5. Budowa pamifei SmartMedia 

wym zapisie danych, nadaje si? doskonale 
do zapisu plikow danych jak np. zdj?c 
w aparatach cyfrowych, plikow dzwi?ko- 
wych w cyfrowych dyktafonach. Inne za- 
stosowania to gry komputerowe, notatniki 
osobiste (PDA), drukarki. Produkowane sq 
pami?ci SmartMedia o pojemnosciach od 4 
do 128 MB. 

Karty PCMCIA ATA Flash 

Te karty pami?ci, zwane rowniez PC Card 
ATA Flash, ze wzgl?du na ziqcze PCMCIA 
(ATA/IDE interfejs) sq przeznaczone zwta- 
szcza do notebookow. Sq produkowane 
karty o masie 33, 38 i 43 g i o szerokim za- 
kresie pojemnosci od 1 6 MB do 2 GB. Wy- 
miary kart ATA Flash odpowiadajq wymia- 
rom karty PCMCIA II typu tj. 85,6 x 54 x 5 
mm. Oprocz zastosowania jako dodatko- 
wa, przenosna pami?c notebookow karty te 
sq stosowane w aparatach cyfrowych, 
w projektorach multimedialnych do projek- 
cji wczesniej zapami?tanych prezentaeji, 
w palmtopach i komunikatorach osobistych. 

Karty MultiMediaCard (MMC) 

Do celow multimedialnych - nagrywania 
muzyki, obrazow i tekstu - opracowano 
specjalne karty MMC, bardzo lekkie, o ma- 
sie zaledwie 1,5 g, wielkosci znaezka po- 
cztowego (32 x 24 mm). Ten rodzaj pami?- 
ci znakomicie nadaje si? do wykorzystania 
w matych urzqdzeniach przenosnych ta- 
kich jak odtwarzacze MP3, cyfrowe kame- 
ry, telefony komorkowe, systemy GPS. 

Karty Secure Digital (SD) 

Karty te przypominajq karty MMC, mogq 
bye odezytywane i zapisywane w urzqdze- 
niach z gniazdem SD. Karty Secure Digital 
zostaty opracowane przez Toshib?, Matsu- 
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T a b 1 i c a 2. 

Parametry techniczne pamipci 
typu flash 


f§ 

P 




256*4 









Pami?£ 


Dysk Flash 

CompactFlash 

SmartMedia 

PCMCIA ATA Flash 

MultiMedlaCard 

Secure Digital 

Memory Stick 

Zakres pojemnosci 


32.1-2046,9 MB 

16-512,5 MB 

4-128 MB 

16MB-2GB 

8-64 MB 

8-512 MB 

16-128 MB 

PrzeptywnoSd 

MB/s 

16 

16-20 

b.d. 

8-20 

2,5 

2,5-10 

1,5-2,45 

Napi^cia zasilania 

V 

3,3±5%; 5±10% 

3,3 ±5%; 5±10% 

3,3±5%; 5±1 0% 

3,3±5%; 5 ±10% 

3.3 

2, 7-3, 6 

2, 7-3, 6 

Czas startu 









zapis 

ms 

2.6 

2.5 

b.d. 

b.d. 

1 

b.d. 

b.d. 

odezyt 

ms 

50 

50 

b.d. 

b.d. 

50 

b.d. 

b.d. 

Pobbr pr^du [mocy - mW] # 









stan uspienia 

MA 

200/500 (3,3/5 V) 

200/500 (3,3/5 V) 

[144/220 (3,3/5 V)l* 

200/500 (3,3/5 V) 

100 

100 

130 

odezyt 

mA 

21/34 (3,3/5 V) 

21/34 (3,3/5 V) 

[108/165 (3,3/5 V)1‘ 

35/50 (3.3/5 V) 

do 33 

do 33 

Srednio 45 

zapis 

mA 

21/34 (3,3/5 V) 

21/34 (3,3/5 V) 

[216/330 (3,3/5 V)]* 

35/50 (3,3/5 V) 

do 35 

do 35 

srednio 45 

Zakres temperatury otoczenia 









standardowy 

°C 

O-r-60 

0-60 

0-55 

0-60 

-25-85 

-25-85 

0-60 

rozszerzony 

! °c 

-45-85 

-45-85 

b.d. 

-45-85 

-25-85 

-25-85 

b.d. 

WilgotnoSd 

% 

8-95 

8-95 

b.d. 

b.d. 

8-95 

8-95 

b.d. 

Maksymalne wibraeje 

9 

15 

15 

15 

15 

15 

15 

b.d. 

Wytrzymatosc na uderzenie 

9 

1000 

2000 

1000 

1000 

1000 

1000 

b.d. 

MTBF** 

h 

> 1 000 000 

> 1 000 000 

> 1 000 000 

> 1 000 000 

> 1 000 000 

> 1 000 000 

b.d. 

Wymiary (dl.xszer.xgrub.) 

mm 

100.2x69,85x9,6 

42,8x36,4x3,3 

45x37x0,76 

85.6x54x5 

32x24x1,4 32x24x2,1 

50x21,5x2,8 

Masa 

i 9 

do 160 

11,4 

2 

33-43 

1,5 2 

4 


* Moc w mW ** Sredni czas mipdzy uszkodzeniami 


shita Electronic i SanDisk w celu lepszego 
zabezpieczenia praw autorskich utworow 
kopiowanych do pamipci i odczytywanych 
z pamipci. Kryptograficzne zabezpieczenie 
opracowano na bazie systemu stosowane- 
go w dyskach DVD, poziom szyfrowania 
odpowiada obowiqzuj^cym wymaganiom 
okreslonym przez SDMI (Secure Digital 
Music Initiative). Karty o masie 1 ,5 g, majg 
wymiary 32x24x2,1 mm, pojemnosci od 
8 do 51 2 MB. Poza szyfrowaniem karty SD 
rozniq sip od MMC wipksz^ przeptywno- 
sciq danych (nawet do 4 razy - 10 MB/s) 
oraz wipkszq odpornosci^ na wytadowa- 
nia elektrostatyczne. Karty SD znajdujq za- 
stosowanie w odtwarzaczach MP3, telefo- 
nach komorkowych, aparatach i kamerach 
cyfrowych, systemach nawigacji w samo- 
chodach. 

Memory Stick 

Firma Sony wprowadzita wtasny standard 
podtuznej obudowy do pamipci flash - 
Memory Stick. Produkowane s$ pamipci 
o masie 4 g, wymiarach 21,5 x 50 x 2,8 
mm, pojemnosciach od 16 do 128 MB. Pa- 
mipci Memory Stick stosuje sip w kame- 
rach cyfrowych, odtwarzaczach MP3 i cyfro- 
wych dyktafonach. 

P-Tag 

Firma SanDisk zaproponowata specjalny 


ksztait obudowy pamipci flash w postaci 
breloczka. W tej pamipci s$ zapisywane 
osobiste dane dotyczqce osoby, ktora nosi 
breloczek, np. dane me- 
dyczne takie jak grupa krwi, 
przebyte choroby, wyniki ba- 
dan itp. Za pomoc^ proste- 
go adaptera kazdy lekarz 
bpdzie mogt zobrazowac 
na ekranie komuptera da- 
ne dotyczqce pacjenta i po- 
znac historip jego chorob. Jest to jedno 
z zastosowan, inne zastosowania przewidu- 
je sip w wojsku (osobisty identyfikator zotnie- 
rza). Tego typu pamipc - breloczek ma ma- 
sp ok. 2 g i wymiary 46,2 x 30,48 x 2,8 mm. 

USB Flash Drive i JetFlash 

Bardzo ciekawymi rozwi^zaniami s q pa- 
mipci flash umieszczone w podtuznych obu- 
dowach przypominajpcych gruby, krotki dtu- 
gopis (st^d inna nazwa USB Pen). S 3 to pa- 
mipci o pojemnosci od 1 6 do 51 2 MB wkta- 
dane do gniazda USB w komputerze. Pa- 
mipci te S 3 proste w uzyciu, zasilane z gnia- 
zda USB i mog 3 siuzyc do przenoszenia da- 
nych mipdzy komputerami. JetFlash i USB 
Flash Drive rozniq sip tym, ze z pamipci 
JetFlash mozna dokonac uruchomienia sy- 
stemu operacyjnego (funkcja boot-up). Pa- 
mipci te maj 3 szansp zast^pic tradycyjne 



T a b I i c a 3. Ceny netto pamipci typu flash w zf 


Pojemno§6 

SmartMedia 

Compact 

Flash 

MultiMedia 

Card 

Secure 

Digital 

Memory 

Stick 

PCMCIA 
ATA Flash 

USB Flash 
Drive 

16 MB 

- 

- 

- 

- 

b.d. 

- 

87 

32 MB 

67-109 

87-110 

94-159 

110-199 

129-159 

- 

105-172 

64 MB 

122-169 

119-183 

170-279 

171-293 

181-270 

196 

168-268 

128 MB 

204-345 

199-349 

326-599 

331-541 

337-489 

321 

264-408 

256 MB 

- 

414-690 

- 

739-1123 

- 

566 

485-876 

512 MB 

- 

982-1129 

- 

1939-2206 

- 

1104 

1008 

1 GB 

- 

2952 




2112 

2160 



dyskietki 1 ,44 MB, gdyz maj 3 wipksz^ po- 
jemnosc, S 3 proste w uzyciu i nie zawiera- 
j 3 elementow mechanicznych. 

Pamipci typu flash ze wzglpdu na brak ru- 
chomych elementow mechanicznych, pod- 
trzymywanie zawartosci pamipci bez zasila- 
nia, wysok 3 odpornosb mechaniczn 3 i sze- 
roki zakres temperatur pracy bpd 3 coraz 
powszechniej stosowane w urz 3 dzeniach 
elektronicz- 
nych. Juz 
obecnie pro- 
dukuje sip 
uktady scalo- 
ne zawieraj 3 - 
ce oprocz 

pamipci uniwersalne kontrolery i korektory 
btpdow (np. pamipc TriFlash firmy SanDisk 
zawiera kontroler MMC i SD). Wszystko 
wskazuje, ze rozmaitosb wykonan i standar- 
dow pamipci nie swiadczy jedynie 0 walce 4 
mipdzy konkuruj 3 cymi producentami lecz 
dowodzi, ze ten rodzaj pamipci znajdzie 
coraz wipcej zastosowan. Tradycyjny sprzpt 
powszechnego uzytku zostanie wkrotce za- 
st 3 piony cyfrowymi urz 3 dzeniami zawiera- 
j 3 cymi pamipci flash. Magnetowid, ktory 
miat bye zast 3 piony rekorderem DVD, bye 
moze szybeiej niz myslimy zostanie zast 3 - 
piony urz 3 dzeniem nagrywaj 3 cym opartym 
na pamipci flash, dyski twarde mog 3 zo- 
stac wyparte przez niezawodne mechanicz- 
nie pamipci typu flash, dyskietki zast 3 pid 
mog 3 "nappdy” USB w postaci tychze pa- 
mipci. Powszechnosc zastosowan pamipci 
flash juz teraz przes 3 dza 0 istotnej roli jakp 
te pamipci juz odgrywaj 3 we wspotczesnych 
urz 3 dzeniach cyfrowych. 


Janusz Samuta 
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INFORMACJA O PODZESPOLACH 


ADXRS150 Scalony zyroskop 



Producent 

Analog Devices 

Zastosowanie 

□ Systemy nawigacyjne GPS 

Stabilizacja potozenia pojazdow (samochodow, samolotow, stat- 
kow), urzcjdzen przemystowych, anten 
Mierniki bezwtadnosci 

□ Systemy kierowania i sterowania 

Uruchamianie poduszek powietrznych podczas wypadkow dro- 
gowych 

Podstawowe wtasciwosci 

Petny uktad zyroskopu z niezb^dnymi uktadami elektronicznymi 
w jednej strukturze monolitycznej 

Pomiar pr^dkosci obrotow wokot osi Z 

□ Zakres pomiaru ±150°/s 

Dobre ttumienie wibracji w szerokim zakresie cz^stotliwosci 

□ Mateszumy 

Wyjscie sygnatu z wewn^trznego czujnika temperatury 
Wyjscie z wewn^trznego zrodta napi^cia odniesienia 
Mozliwosc samotestowania 
'2 Zasilanie jednym napieciem +5 V 

Mata powierzchnia i masa (ponizej 1 50 mm 2 i 1 g) 

Parametry graniczne 

□ Maksymalne przyspieszenie 

(kazda os, bez zasilania, w czasie 0,5 ms) 200 g 

□ Maksymalne przyspieszenie 

(kazda os, z zasilaniem, w czasie 0,5 ms) 1 000 g 

□ Napiecie zasilajqce od - 0,3 do +6,0 V 

Dopuszczalny czas zwarcia (kazda koncowka 

z koncowk^ wspolnq COMMON) nieograniczony 

□ Temperatura pracy od -55 do +1 25°C 

Opis uMaeUu 

ADXR150 (rys. 1) jest czujnikiem pr§dko£ci kqtowej (zyroskopem), 
w ktorym zastosowano technike iMEMS {integrated Micro Electro Me- 
chanical System) firmy Analog Devices, stosowanq juz do wytwarza- 
nia miernikow przyspieszenia. Dzi^ki tej technice scalono w jednej 
strukturze monolitycznej nie tylko czujnik, lecz takze wszystkie niezb^d- 
ne wspotpracuj^ce z nim uktady elektroniczne. Jest to pierwszy do- 
stepny na rynku uktad zyroskopu o takim stopniu scalenia. Napiecie 
wyjsciowe uktadu (z koncowki RATEOUT) jest proporcjonalne do 
pr^dkosci k^towej obrotu wokot osi prostopadtej do gornej powierzch- 
ni obudowy (rys. 2). Napiecie wyjsciowe wzrasta przy wzroscie pr§d- 
kosci w kierunku zgodnym z ruchem wskazowek zegara (patrzqc na 
obudowy z gory). Typowy uktad aplikacyjny przedstawiono na rys. 3, 
a schemat blokowy -na rys. 4. Jeden rezystor zewn^trzny jest koniecz- 
ny do zmniejszenia wspotczynnika skalowania uktadu, a jeden kon- 
densator -do ustalenia pasma cz^stotliwosci. Uktad ma wyjscia na- 
pi^cia odniesienia (rys.5) oraz pomiaru temperatury (rys. 6), ktore mo- 
gq byd wykorzystane np. do ceiow kompensacji. Dwa wejscia cyfro- 
we stuzq do samotestowania przez elektromechaniczne pobudzenie 
czujnika. Testowany jest wtedy nie tylko czujnik, lecz takze uktady eiek- 
troniczne. Uktad jest produkowany w obudowie BGA (7x7x3 mm) do 
montazu powierzchniowego. Jest tez dost^pna inna wersja uktadu AD- 
XRS300 o szerszym zakresie pomiarowym ±300°/s. 

Uktad ADXRS150 dziata na zasadzie zyroskopu rezonansowego. 
Dwie czujnikowe struktury polisilikonowe zawieraj^ ramki wibracyj- 
ne, ktore sq elektrostatycznie wprawiane w rezonans. W ten sposob 
jest wytwarzana sktadowa pr^dkosci dajqca sit$ Coriolisa podczas 
obrotu kqtowego. Sita Coriolisa jest jedn$ z sit bezwtadnosci, propor- 
cjonaln^ do pr^dkosci obrotowej. Na zewn^trznych krancach kazdej 
z ramek, prostopadle do ruchu wibracyjnego, umieszczono ruchome 
piytki znajdujqce si$ mi^dzy ptytkami statymi i dziatajqce jako pojem- 
nosciowy przetwornik ruchu (powodowanego sit q Coriolisa) na sygnat 
elektryczny. Powstajgcy sygnat napi^ciowy jest wzmacniany i modu- 



Opis koncowek 

Koricowka 

Nazwa 

Opis 

6D.7D 

CPS 

Kondensator filtru (47 nF) 

6A,7B 

CP4 

Kondensator pompy ladunkowej (22 nF) 

6C, 7C 

CP3 

Kondensator pompy tadunkowej (22 nF) 

5 A, 5B 

CPI 

Kondensator pompy ladunkowej (22 nF) 

4A.4B 

CP2 

Kondensator pompy ladunkowej (22 nF) 

3A,3B 

AVCC 

Zasilanie analogowe 

IB, 2 A 

RATEOUT 

Wyjscie sygnatu proporcjonalnego do 
mierzonej pr^dkosci kqtowej 

1C, 2C 

SUMJ 

Wyjscie z punktu sumacyjnego 
wzmacniacza operacyjnego 

ID. 2D 

CM1D 

Kondensator filtru (100 nF) 

IE. 2E 

V2.5 

Wyjscie napiecia odniesienia 2,5 V 

2G, IF 

AGND 

Linia zwrotna (masa) zasilania analogowego 

3F.3G 

TEMP 

Wyjscie czujnika temperatury 

4F. 4G 

ST2 

Wejscie samotestowania czujnika 2 

5F. 5G 

STl 

Wejscie samotestowania czujnika 1 

6G, 7F 

PGND 

Linia zwrotna (masa) zasilania 
pompy ladunkowej 

6E, 7E 

PDD 

Zasilanie pompy ladunkowej 
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Rys. 1. 

Rozmieszczenie 
koncowek (widok z dotu) 



Rys. 2. Uproszczony schemat dziatania uktadu 



Rys. 3. 
Uktad 

aplikacyjny 

czujnika 



Napi^cie odniesienia [V] 



Parametry charaktcrystycznc (uklad w wcrsji ADXRS150ABC. T A ~ >25°C) 


Parametr 

Warunki pomiaru 

Wartosc 

Jednostki 

Pelny zakres dynamiczny pomiaru 
predkosci obrotowei (FS - full scale) 


£150 

7s 

Zmiany termicznc wspdlczynnika 

Wartosc maksymalna w 



przctwarzania 

pdnym zakresie 
tcmperaturv pracy 

13,75 

mVi*/s 

Nieliniowosc 


0.1 

% FS 

Wartosc poczqlkowa napiycia 
wyjsciowego (koncowka RATEOUT) 


2.5 

V 

Czas wlqczania 

Czas od wlqczema do uzys* 
kama koncowego wyniku z 
dokiadnosciq ±'/i°/s 

35 

ms 

Zaleinosc napi^cia wyjsciowcgo 
(RATEOUT) od zmian napiccia 
zasilajqcego 

Zmiana Ucc od 4,75 do 
5.25 V 

1 

7s/V 

Wyjiciowa g^stosc szumu 


0,05 

7s/VHz 

Maksymalne pasmo cz^stotliwosci 

Dobierane przez Coin 

500 

Hz 

C/.^stotliwosc rezonansowa czujnika 


14 

kHz 

SAMOTESTOWANIE 
Odpowicdz na wyjteiu RATEOUT 

STl-od stanu 0 do stanu I 

-660 


ST2-od stanu 0 do stanu 1 

660 


CZUJN1K TEMPERATURY 




Napi<;cie w temperaturzc 298 ft K 


2.50 

mV 

Wsp6lczynnik skalowania 


8,4 

mV/°K 

ZRODLO NAP1ECIA ODNIESIENIA 




Wartosc napi?cia (koncowka V2.5) 
Zmiany w funkcji zmian prqdu 

Zmiany prqdu od 0 do 

2.45 +2,55 

V 

obciqzenia wyjScia V2,5 

200 pA 

5,0 

mV/mA 

Wspdlczynmk tlumienia zmian zasilania 

Zmiany zasilania od 4,75 
do 5.25 V 

1.0 

mV/V 

Napi?cic zasilajqce 


5 

V 

Spoczynkowy prqd zasilania 


6 

mA 



Rys. 5. Wykres 
zaleznosci napi^cia 
odniesienia 
(koricdwka V2.5) 
od temperatury 


lowany. Struktura dwuczujnikowa daje kompensacj§ zewn^trznego 
wptywu przyspieszenia ziemskiego oraz wibracji. 

Rezonator elektrostatyczny wymaga do swej pracy zasilania od 1 4 do 
1 6 V. Poniewaz caty uktad jest zasilany napi^ciem +5 V, wi$c w struk- 
turze monolitycznej umieszczono tez pomp$ tadunkowq podwyzsza- 
napi^cie. Jesli jest dost^pne zewn^trzne napi^cie zasilajqce 

0 odpowiedniej wartosci, to mozna pomin^c w uktadzie dwa konden- 
satory zewn^trzne CPI i CP4 wspotpracuj^ce z pompq tadunkowq 

1 napi^cie 14^-16 V doprowadzic do koncowki 7D z zastosowaniem 
kondensatora odsprz^gajqcego 100 nF (zamiast 47 nF). Za demo- 
dulatorem jest jednobiegunowy filtr dolnoprzepustowy ztozony z re- 
zystora wewn^trznego Rsenl (7 kQ) i zewn^trznego kondensatora 
Cmid. Kondensator Cmid o pojemnosci 1 00 nF ustawia biegun cha- 
rakterystyki filtru dla cz^stotliwosci 400 Hz. Filtr ogranicza niepo- 
trzebne sktadowe o wyzszych cz^stotliwosciach. Kondensator Cout 
stuzy do ustalenia pasma cz^stotliwosci. 

Uktad jest wyposazony w samotestowanie pobudzaj^ce kazd$ ze 
struktur czujnika i uktad elektroniczny w taki sam sposob, jak mierzo- 
ne zmiany pr^dkosci kqtowej. Uruchomienie testu nastepuje przez 
wprowadzenie wysokich poziomow logicznych na wejscie ST 1 (5F, 
5G) lub ST2 (4F, 4G). Taki poziom wprowadzony na ST1 powoduje 
zmiany na wyjsciu RATEOUT o - 0,7 V. a na ST2 -zmiany przeciw- 
nq- o+0,7 V. 

Powyzszy opis ma charakter skrotowy. Petny opis mozna znalezc na stronach in - 
temetowych firmy Analog Devices: httpy/www. analog. com 





CENY NETTO, zalezne od kursu walut. 


87-800 Wfodawek, ul. Okrezna 2 e-mail: office@renex.com.pl 
tel./fax (0-54) 231 1005,411 25 55 www.renex.info/nec/ 


SOLDERING EQUIPMENT 


URZQDzcnin do 
monrnzu / Dcmonrnzu 
Komponenrdiu smo 

GORQCY/n POUIICTRZCm 


Temperatura regulowana w zakresie 
100°C-550°C. 

Przepfyw powietrza regulowany 
w zakresie 0.3 -24L /min. 
ZabezpieczenieEOS/ESD. 

Moc elementu grzejnego 250W. 
Wielerodzajowgfowic. 


DIGITAL TEMP DISPLAY 









WZMACNIACZE 

FORMUJACE 

obydwu stopni wzmacniaj^cych pomijalnie 


Przedstawione dwie 
konstrukcje wzmacniaczy 
formujqcych sq 
przeznaczone do wspot> 
pracy z cyfrowq skala do 
TRXa - stacjonarnym 
miernikiem 
cz^stotliwosci, 
opisanym w ReAV 
nr 1 2/2002 
lub do wspotpracy 
z dowolnym urzqdzeniem 
pomiarowym 
wymagajqcym sygnatu 
wejsciowego 
o amplitudzie 
odpowiadajqcej 
poziomom TTL. 

bydwa wzmacniacze sktadaj^ 
si§ ze stopnia wejsciowego w po- 
staci wtornika zrodtowego lub 
emiterowego i wspotpracujqcego 
z nim wzmacniacza ze wspolnym emiterem. 


Uktad (rys.1 ) tak zaprojektowano, aby moz- 
na byto wykorzystac do wspotpracy z nim ty- 
powq sonde od oscyloskopu z przetqczni- 
kiem ttumienia 1:1-5-1:10 . Catosc sktada 
si§ zaledwie z dwoch tranzystorow, z ktorych 
pierwszy T1 pracuje jako wtornik zrodtowy 
dopasowujqcy wysokq impedancje sygnatu 
mierzonego do matej impedancji wejscio- 
wej wzmacniacza z tranzystorem T2. Impe- 
dancja wejsciowa wtornika jest rowna rezy- 
stancji R2 i wynosi 1 MQ. Pojemnosc wej- 
sciowa samego wtornika jest zblizona do 
kilkunastu pF. Prosze jednak pamietac, ze 
w praktyce b^dzie ona wi^ksza po uwzgl§- 
dnieniu pojemnosci montazu (przewody tg- 
czqce, pojemnosc wtasna sondy, gniazdo 
BNC). Punkt pracy wtornika jest ustalany 
potencjometrem wieloobrotowym R1. Sy- 
gnat wyjsciowy z wtornika zostaje dopro- 
wadzony przez elementy C6 i R4, do stop- 
nia wzmacniajqcego w uktadzie wspolne- 


go emitera z tranzystorem T2. Stopien ten 
ma kilka ujemnych sprz^zen zwrotnych stu- 
zqcych do poprawy stabilnosci pracy i uzy- 
skania jak najszerszego pasma przenoszo- 
nych cz§stotliwo§ci. Najwazniejsze z istnie- 
j^cych w uktadzie sprz^zen jest realizowa- 
ne przez diode Schottkyego D1 petni^ 
funkcje ogranicznika Bakera. Ogranicznik 
nie dopuszcza do wejscia tranzystora T2 
w stan gt^bokiego nasycenia i w konse- 
kwencji zwi§ksza szybkosci dziatania ukta- 
du. Mechanizm ten polega na ograniczeniu 
tadowania si§ pojemnosci pasozytniczej ko- 
lektor-baza T2 wywotuj^cej efekt Millera, 
ktory decyduje cz^sto o wartosci gornej cze- 
stotliwosci granicznej wzmacniacza. Sy- 
gnat uzyteczny jest pobierany wprost z ko- 
lektora T2. Ksztatt sygnatu na kolektorze 
T2 jest zblizony do sinusoidy, a amplituda ma 
wartosc wystarczaj^cq do prawidtowego 
wysterowania wejscia uktadu TTL. 


Wzmacniacz, ktorego schemat przedstawio- 
no na rys.4 jest przeznaczony do zastoso- 
wania w cyfrowej skali cz^stotliwosci do TRXa. 
Jego impedancja wejsciowa jest zblizona do 
rezystancji R2 (w rzeczywistosci niewiele 
mniejsza). Stopien wejsciowy jest wtorni- 
kiem emiterowym. Nie wystepuje w nim ogra- 
niczenie czestotliwosci od gory, ze wzgl^du na 
brak efektu Millera w uktadach wtornikow 
emiterowych. Punkt pracy wtornika jest usta- 
wiany za posrednictwem potencjometru R1 . 
Sygnat mierzony, podobnie jak w poprze- 
dnim uktadzie jest doprowadzany przez C6 
i R4, do wzmacniacza ze wspolnym emiterem 
(tranzystor T2). Sam wzmacniacz jest nieco 
prostszy -brakuje ujemnego sprzpzenia re- 
alizowanego przez rezystor w obwodzie emi- 
tera oraz rezystora tqczqcego baz§ i mase 
uktadu w obwodzie polaryzacji bazy T2. To 
niewielkie uproszczenie konstrukcji nie wply- 
wa w zasadzie na prace catego uktadu i, jak 
wykazaty pomiary, roznice w parametrach 


mate. Nalezy rowniez zaznaczyc, ze uktad do 
skali TRXa nie wymaga takiego stopnia zto- 
zonosci, jak uktad pomiarowy do stacjonar- 
nego miernika i z tego wzglpdu catosc moze 
bye prostsza do wykonania. Pozostate ele- 
menty sprz^zen zwrotnych i ksztatt sygnatu 
wyjsciowego sq takie same jak w poprze- 
dniej konstrukcji. 


Przed przystqpieniem do wykonania wzmac- 
niacza formujgcego nalezy zadecydowac, 
ktora z przedstawionych konstrukcji bedzie 
nam potrzebna. W zaleznosci od tego wy- 
konujemy ptytke drukowang przedstawionq 
na rys. 2 lub na rys. 5. Przyst^pujqc do 
montazu kierujemy si$ wtasciwym sche- 
matem montazowym przedstawionym na 
rys. 3 lub na rys. 6. W obu konstrukcjach 
wykorzystano tanie i tatwo dostepne tranzy- 
story BF245 i BC547 lub ich odpowiedniki. 
Stosowanie drozszyeh i trudniej dost^p- 
nych tranzystorow o lepszyeh parametrach 
w zakresie w.cz. jest oczywiscie mozliwe, 
lecz bezcelowe ze wzgl^du na fakt, iz gor- 
na czpstotliwosc skali do TRXa opisanej 
w ReAV nr 12/2002 - miernika staejonarne- 
go jest ograniezona w zasadzie do 40 MHz. 
Poza tym w obydwu wzmacniaczach za- 
stosowano odpowiednie rozwiqzania kon- 
strukcyjne, ktore i tak gwarantujq pokrycie 
wymaganego pasma czestotliwosci, bez 
koniecznosci stosowania kosztownych 
podzespotow. Wszystkie podzespoty nale- 
zy montowac starannie na jak najkrotszych 
wyprowadzeniach. Caty zmontowany uktad 4 
nalezy umiescic we wn^trzu urz^dzenia po- 
miarowego, jak najblizej gniazda wejsciowe- 
go BNC. Najlepiej przylutowac ptytke 
wzmacniacza bezposrednio do gniazda za 
posrednictwem krotkich odcinkow srebrzan- 
ki tqcz^c zarowno styk pomiarowy jak i ma- 
se uktadu i gniazda. Taki montaz zapewni 
mozliwie najmniejsz^ pojemnosc wejscio- 
wq catosci. Pozostaje jeszcze pot^czenie 
obwodu zasilajqcego i wyjscia sygnatu do 
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miernika 
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Rys. 2. Ptytka drukowana wzmacniacza formujgcego do stacjonarnego miernika cz^stotliwosci (skala 1 :1) 



Rys. 3. Rozmieszczenie elementow wzmacniacza formuj^cego do stacjonarnego miernika cz^stotliwosci 


RS 



Rys. 4. Schemat wzmacniacza formujqcego do skali cyfrowej do TRX 



uktadu pomiarowego. Obydwa potgczenia 
wykonujemy dwuzytowym przewodem w izo- 
lacji, dbajgc o to aby potgczenie byto mozliwie 
krotkie w celu eliminacji ewentualnych sprz§- 
zen i redukcji pasozytniczych pojemnosci 
montazowych. Regulacja obydwu uktadow 
jest niezwykle prosta. Wystarczy na wejscie 
wzmacniacza formujgcego doprowadzic sy- 
gnat o amplitudzie 0,3-0, 5 V i czpstotliwosci 
np. 1 MHz i wyregulowac potencjometrem 
R1 wtornik zrodtowy lub emiterowy tak, aby 
amplituda na wyjsciu wtornika osiggn^ta 
maksymalng wartosc. Nalezy w tym miejscu 
przypomniec, ze wzmocnienie uktadow 
wtornikow jest bliskie jednosci. Regulacji 
tej najlepiej dokonab przy uzyciu oscylosko- 
pu lub sondy do pomiaru napi^c w.cz. opi- 
sanej w ReAV 7/1998. Po wykonaniu tej 
czynnosci mozemy uznac, ze uktad wzmac- 
niacza formujgcego jest juz uruchomiony. 
Pozostaje jeszcze sprawdzic poprawne 
funkcjonowanie catosci przez pomiar sy- 
gnatow o roznych cz^stotliwosciach np. 
z VFO radiostacji lub z przestrajanego ge- 
neratora. W przypadku wykonania stacjonar- 
nego miernika czpstotliwosci i wzmacniacza 
pomiarowego z rys.1 charakteryzujgcego 
si§ impedancjg wejsciowg 1 MQ nalezy 
uzyc jako sond§ pomiarowg sond$ stan- 
dardowg od oscyloskopu majgcego moz- 
liwosb przenoszenia sygnatu mierzonego 
bez ttumienia 1:1 lub z ttumieniem 1:10. 
W przypadku sygnatu niesttumionego 1 :1 
jest mozliwosc pomiaru w granicach am- 
plitud 0,3 - 4 V, natomiast przy ttumieniu 
1:10 mozna mierzyc amplitudy sygnatbw 
od 3 do 40 V. Ze wzgl^du na napi^cie zasi- 
lajgce o wartosci +5 V podane amplitudy sy- 
gnatow nie powinny bye zwi^kszane, szcze- 
golnie dla wzmacniacza z rys.1 . 


Rys. 5. Ptytka drukowana wzmacniacza formujeego do skali cyfrowej do TRXa (skala 1 :1) 



Rys. 6. Rozmieszczenie elementow wzmacniacza formujqcego do skali cyfrowej do TRXa 


Mariusz Janikowski 

Bel 07 @ poczta.onet.pl 


Sprostowanie do artykutu "Termostat kom- 
puterowy" w ReAV nr 9/2002 

Autor artykutu poinformowat redakcjg, ze popet- 
nit btgd w rysunku ptytki drukowanej (rys.2). Pra- 
widtowy rysunek ptytki jest dostgpny na stronie 
internetowej Autora: http://bc107.republika.pl 
Autor i redakeja za pomytkg przepraszajg. 


NOWY SPOSOB WYKRYWANIA OSOB PRZEZ SCIAN^ 


Sposobow wykrywania osob przez sciany jest sporo, napisalismy o nich 
w artykule z serii o elektronice na granicy (ReAV 1 2/2002). Ale ludzie my- 
sla... Oto dowiedzielismy si$, ze badaeze z Georgia Institute of Techno- 
logy (USA) chcg zaoferowab organom antyterrorystyeznym, scigania i cel- 
nym (opatentowane juz, oczywiscie) cos w rodzaju radaru wielkosci la- 
tarki rgcznej, przeswietlajgcego elektromagnetyeznie sciany i pokazujg- 
cego nie tylko obecnosc, ale i liezbg osob. Parametrem wykrywania jest... 
oddychanie. Sygnat powracajgcy z pomieszczenia jest wyswietlany 
w formie bargrafu, ktorego wysokosc zmienia sie w takt oddechu oso- 


by znajdujgcej si$ za sciang. Urzgdzenie ma dziatad przez sciany z ce- 
gty, drewna, ptyt gipsowych i podobnych, szkta i betonu o grubosci do 
20 cm, a odlegtosc wykrywania osigga 30 m. Zadnych innych danych nie 
podano. Jak gtoszg wynalazcy, bgdzie to kolejne narzgdzie walki z ter- 
roryzmem. Pewnie tak, ale juz mozna sobie wyobrazib tworeze rozwi- 
nigeie pomystu na np. podstuch w celach bynajmniej nie antyterrorystyez- 
nych, prowadzony szeroko i za niewielkie pienigdze (pierwsze, drogie 
rozwigzanie na pewno staniejg do poziomu dostgpnego specjalistycznej 
firmie, powiedzmy delikatnie ze, detektywistyeznej). (Ik) 
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Przystowie mowi, ze 
potrzeba jest nriatk^ 
wynalazkow a przynajmniej 
udoskonalen. Cz^sto 
jednak nowe mozliwosci 
pozwalajq na 
wprowadzanie ulepszen. 

raz z wprowadzeniem nowej 
generacji diod swiec^cych 
o duzej jasnosci pojawity si§ 
w sprzedazy latarki wykorzy- 
stujqce to zrodto swiatta. Jednak. jak kaz- 
da nowosc, sq one bardzo kosztowne. Dio- 
dy swiecqce o duzej jasnosci rowniez nie sq 
tanie (10 zt/szt.), jednak nie usprawiedliwia 
to tak duzej roznicy w cenie. Tymczasem 
stosunkowo niewielkim kosztem mozna 
unowoczesnic posiadanq latark§, szcze- 
golnie jezeli jest to niewielka, lekka latarka 
zasilana z dwoch ogniw R6, pomocna w roz- 
nych sytuacjach, gdy nagle zaskakuje nas 
ciemnosc. Mozna rowniez nabyc tak^ latar- 
k§ na bazarze (5 zt). Dioda swiec^ca, nawet 
ta bardzo jasna, nie ma tak duzej sity swia- 



u [V] 


Rys. 1. Charakterystyka prqdowo-napi^ciowa 
diody o duzej jasnosci swiecenia 


KONFERENCJA RADIOWA 

X Konferencji Radiowej ( Radio Conference 
Poland 2002) towarzyszyta profesjonalna wy- 
stawa, na ktorej reprezentanci swiatowych 
firm produkujqcych sprz^t dla radia zapre- 
zentowali ostatnie zdobycze techniki oraz wta- 
sne rozwiqzania programowo-emisyjne. 
Cyfrowa siec dzwi^kowa Nexus i zwiqzane 
z niq zagadnienia projektowe byiy przedmio- 
tem prezentacji firmy Konsbud Audio. 
Omnia 6 - procesor brzmienia stacji radiowej, 
pochodzqcy z amerykanskiej firmy Te- 




"DLUGOWIECZNA” 


LATARKA 



Rys. 2. Uktad elektryczny latarki 


tta jak miniaturowa zarowka o mocy 1 ,2 W, 
ale jest to jasnosc zadowalaj^ca. Natomiast 
30- krotnie mniejszy pobor prqdu powodu- 
je, ze moze swiecic bardzo dtugo bez ko- 
niecznosci wymiany baterii. 


nie lepiej wykorzystac metalowy korpus ory- 
ginalnej zaroweczki. 

Po usuni^ciu szklanej bahki (nalezy za- 
chowac ostroznosc ze wzgl^du na oczy) 
oraz resztek zalewy, nalezy za pomocq lu- 
townicy udroznic otwor znajdujqcy si§ w dnie 
korpusu, uwazajqc aby nie uszkodzic izola- 
cji. Nast^pnie nalezy przylutowac anod§ 
diody swiecqcej do rezystora tak, aby po 
wtozeniu do metalowego korpusu obudowa 
diody zajmowata miejsce szklanej bahki - 
rys. 3. Poniewaz moc wydzielana na rezy- 
storze jest bardzo mata, moze bye to dowol- 
ny, miniaturowy rezystor o wartosci ok.1 £1 


Dioda o duzej jasnosci swiecenia 

Typowe parametry takiej diody to swiattosc 
l v = 6000 mCd przy prqdzie ok. 15 mA (dla 
zwyktej diody swiecqcej wartosc ta wynosi od 
0,7 do 5 mCd) oraz spadek napi^cia ok. 3 V. 
Charakterystyka pr^dowo-napi^ciow^ dio- 
dy o duzej jasnosci przedstawiono na rys.1 . 
Przy wzroscie pr^du diody jasnosc swie- 
cenia oczywiscie wzrasta, nalezy jednak 
diodzie zapewnic odpowiednie chtodzenie, 
gtownie zapewniaj^c dobre odprowadza- 
nie ciepta przez wyprowadzenia. Przy ma- 
ksymalnym prqdzie znamionowym szyb- 
ciej spada rowniez swiattosc diod, ale czas 
ten jest stosunkowo dtugi. W warunkach 
laboratoryjnych ustalono, ze przy maksy- 
malnym prqdzie znamionowym swiattosc 
diody maleje do potowy po 20 000-1 00 000 
godzin ci^gtej pracy (2-11 lat), dlatego na- 
lezy raezej uwzgl^dniac obciqzenie baterii. 

Konstrukcja 

Mocowanie diody swiec^cej w standardowej 
obudowie latarki, ze wzglpdu na potrzeb^ 
dotqczenia rowniez rezystora ograniczajq- 
cego prqd jest dose ktopotliwe. Na rys. 2 
przedstawiono schemat potqczen. Znacz- 





Dioda 

Korpus 

zardwki 


Rys. 3. 

Sposob wlutowania diody 
z rezystorem do korpusu zarowki 


Przy wi^kszym napi^ciu zasilajqcym wartosc 
rezystora nalezy odpowiednio zwipkszyc, 
tak aby przez diode ptyn^t zatozony pr^d. 
Na rezystor i pot^czenie z wyprowadze- 
niem anody diody nalezy zatozyc koszulk^ 
izolacyjn^, aby uniknqc zwarcia, a drugie wy- 
prowadzenie rezystora przylutowac od ze- 
wnqtrz do dna korpusu. Potqczenie mozna 
nieco wyrownac pilnikiem, aby lepiej kon- 
taktowato z dodatni^ elektrod^ baterii. Ka- 
tod§ nalezy ostroznie wygi^c w ksztatcie 
litery ”11” i rowniez przylutowac do metalowe- 
go korpusu. Zbudowanq w ten sposob pot- 
przewodnikow^ zarowk^ mocujemy w stan- 
dardowy sposob w gniezdzie latarki. Pozo- 
staje juz tylko wtozyc baterie (najlepiej alka- 
liczne) i wyprobowac jej dziatanie. Oby 
"wieeznie” swiecita. 

Maciej Feszczuk 


los/Omnia, obecnie najnowoczesniejsze na- 
rz^dzie na rynku byto przedmiotem prezenta- 
cji firmy Magnetic Media. Na rysunku przed- 
stawiono gtowny ekran procesora „w$zystko 
pod kontrol^’, obrazuj^cy mozliwosci proceso- 
ra na jego schemacie blokowym. 

Wirtualne studio produkcyjne PYRAMIX 
przedstawita firma ProfiAudio. 

Cyfrowe archiwa medialne zaprezentowata 
warszawska firma PMC System Integrator, 
a system automatyzacji radia, czyli komple- 
ksowe i tanie rozwi^zania firmy Axel Techno- 
logy przedstawita firma MBS. (cr) 


J 

LO 

j-— -j 

— Process — 
1 

i SL 

ds 

— 

'Oh x 

© JK 

0 KH -j It 

L— J 

SH 

AGC 

a -j Enhaflc* -j > 

© : Mi 

CtJ 

j SH 

Jmit 

bt -|C3ip - 

i Band Automatic Gain ControJ 

—CD— 

HEADPHONES 



Radioelektronik Audio-HiFi-Video 2/2003 



Jeden uklad scalony, dwa 
ipotencjometry i dwa 
kondensatory tworzq 
uniwersalny generator 
Impulsow prostokqtnych. 

towne wymagania stawiane ge- 
neratorowi impulsowemu to sze- 
roki zakres cz^stotliwosci pracy 
& ! i regulowany wspotczynnik wy - 
petnienia przebiegu z niezaleznie ustawia- 
nymi czasami trwania impulsu i odst^pu mi$- 
dzy impulsami, a takze mozliwosc synchroni- 
zacji sygnatem zewn^trznym. Schemat ta- 
kiego generatora spetniaj^cego postawione 
powyzej wymagania jest przedstawiony na 
rys. 1 . Szeroki zakres czestotliwosci pracy 
gwarantuje konstrukcja uktadu scalonego, 
a do regulacji stuz$ potencjometry R1 i R3. 
W rodzinie ukladow scalonych TTL-LS o sre- 
dnim stopniu scalenia, oznaczonej 74LS 
(lub 54LS) znajduje sie uklad przeznaczony 
do generacji przebiegow impulsowych. Jest 
to uklad 74LS1 23. skladajqcy si§ z dwoch 
monowibratorow wyzwalanych zboczem 
opadajqcym lub narastajqcym. Kazdy z nich 
ma dwa wejscia wyzwalajqce, A (zbocze 
opadajqce) i B (zbocze narastaj^ce), wejscie 
kasujgce (CLR), dwa wyjscia (proste Q i za- 
iegowane Q) oraz wejscia stuz^ce do dol^- 
czenia elementow ustalajacych parametry 
generowanego impulsu - kondensatora 
C i rezystora R. Czas trwania generowane- 
go impulsu wyraza si§ zaleznosci^: 
tj = 0,45 • C • R 

pod warunkiem, ze pojemnosc kondensato- 
ra C wynosi co najmniej 1 000 pF. 

W ukladzie przedstawionym na rys.1 wyjscie 
Q monowibratora U1 A jest polqczone z wej- 
sciem'A monowibratora U1 B, a wyjscie za- 
negowane Q U1 B z wejsciem B monowibra- 
tora U1A. W przypadku, gdy na wejsciu 
A monowibratora U1A wyst^puje niski po- 


PROSTY GENERATOR 
IMPULSOWY 



-^tl< + 5V 

lOu /10V 
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Rys. 1. Schemat generatora impulsowego 




Rys. 2. Ptytka drukowana generatora 
impulsowego (skala 1 :1) 


Rys. 3. Rozmieszczenie elementow na ptytce 
drukowanej generatora impulsowego 


ziom logiczny, takie pol^czenie powoduje, ze 
calosc zachowuje si§ jak uklad astabilny. 
Stala czasowa C 1 • (R 1 +R 2 ) decyduje o sze- 
rokosci generowanego impulsu, a druga 
stala - C 2 • (R3+R4) decyduje 0 odst^pie 
mi§dzy impulsami, a ich suma okresla okres 
i cz^stotliwosc powtarzania. Potencjometr 
R1 ustala zatem czas trwania impulsu, a R2 


- czas trwania odst^pu. Sygnat logiczny 
doprowadzany do wejscia A monowibrato- 
ra U1 A powoduje bramkowanie generatora, 
tj. generacji impulsow w stanie logicznym 
niskim i blokad§ generacji w stanie wysokim. 
Na rys. 2 przedstawiono plytk§ drukowan^ 
ukladu, a na rys. 3 rozmieszczenie elemen- 
tow. (cr) 


PRZETWORNIK SYGNAtU CRT NA LCD 


Firma PEP Modular Computers poinformo- 
wala o wprowadzeniu na rynek nowych 
produktow oznaczonych CRTtoLCD-1 
i CRTtoLCD-2/3. S q to przetworniki sygna- 
lu sterujqcego lampq kineskopowq (CRT), 
dost^pnego na wyjsciach karty VGA lub 
SVGA, do standardu sygnalu LVDS umoz- 
liwiajqcego sterowanie wyswietlaczem cie- 
klokrystalicznym TFT Flat Panel. Scalony 
sterownikTFT umozliwia obslug§ standar- 
dowych wejsc wizyjnych, takich jak S- Video 
i composite Video, wejscia cyfrowego (DVI) 
lub wejscia analogowego sygnalu RGB. 
W rozwi^zaniu wykorzystano najnowszy 


zestaw ukladow scalonych (chipset), no- 
szqcy nazw§ Genesis gm5020/5060 0 du- 
zych mozliwosciach skalowania obrazu. 
Urz^dzenie jest wyposazone w interfejs 
OSD (On Screen Display) ulatwiajqcy ste- 
rowanie parametrami wyswietlacza lokalnie 
lub zdalnie przez l^cze RS232. Karta jest 
zasilana napi^ciem 12 V. Zapewnia obslu- 
g§ wi^kszosci dost^pnych wyswietlaczy 
TFT nie wymagajcjc przy tym zadnych ste- 
rownikow do systemu operacyjnego. Ty- 
powe zastosowania opisywanej karty to 
automatyczne punkty sprzedazy (Point of 
Sales - POS), punkty informacyjne (Point of 



wejsciami wizyjnymi. 
Szczegolowe informacje: PEP Modular 
Computers sp. z 0.0, tel: (0-22) 853-68-24. 
e-mail:info@pep.com.pl, www.pep.com.pl (cr) 


Information - POI), automaty 
do gry i automaty 
przemyslowe 
z analogowymi 
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A ELEKTRONIKA 


! *t 

ZASILACZE IMPULSOWE 
ZRODLEM ZABURZEN 
ELEKTROMAGNETYCZNYCH (2) 


Jak zmniejszyc poziom zaburzen 
wytwarzanych przez zasilacze 
impulsowe 

Dziatania majqce na celu ograniczenie po- 
ziomu zaburzen wytwarzanych przez zasi- 
lacze impulsowe cechuje znaczna roznorod- 
nosc. Ich realizacja cz^sto nie sprzyja spet- 
nieniu wymagan dotyczqcych ograniczen 
strat mocy elektrycznej w uktadzie i efektyw- 
nemu odprowadzaniu energii cieplnej. 

Jesli chodzi o zmniejszenie promieniowania 
z p§tli, w ktorych wyst^pujq duze zmiany 
prqdow di/dt, to mozna to uczynic zmniejsza- 
jqc ich powierzchnie (ulepszajqc topologiq 
uktadu) oraz dobierajqc elementy o matych 
rozmiarach, np. dostosowane do montazu 
powierzchniowego. Natomiast bezposre- 
dnia redukcja wartosci di/dt przez zmniejsze- 
nie cz^stotliwosci przetqczania prowadzi 
do strat mocy i zwipkszenia wymaganych 
rozmiarow induktorow. Kompromis mozna 
w tym przypadku osiqgnqc dobierajqc odpo- 
wiednio szeregowq rezystancjp bramki tran- 
zystora MOS lub rezystancj§ w obwodzie 
bazy tranzystora bipolarnego (rys. 3). 
Redukcjq szybkosci zmian napiqcia du/dt 
uzyskuje si§ dotqczajqc uktady ttumiqce 
(snubber - uktady "amortyzujqce”) w od- 
powiednich wqztach uktadu, a gtownie na 
elementach przetqczajqcych i diodach pro- 
stowniczych mocy [3]. Innymi dziataniami 
w tym zakresie jest zapobieganie rozprosze- 
niu strumienia magnetycznego fuptywnosci" 
induktorow), np. przez stosowanie rdzeni 
toroidalnych i ekranow oraz utrzymywanie 
matych zmian prqdu di/dt. 



Rys. 3. Rezystor w obwodzie steruj^cym bramki 
tranzystora przet^czajqcego 


Tranzystor pracujqcy jako przetqcznik mu- 
si gwattownie przerywac przeptyw duzych 
prqdow i blokowac napiqcia narastajqce 
szybko do duzych wartosci. Straty mocy 
wystppujq zwtaszcza przy przejsciu tran- 
zystora ze stanu wtqczenia do stanu wytq- 
czenia, gdy chwilowo mogq zachodzic na 
siebie opadajqce zbocze prqdu i narastajq- 
ce zbocze napiqcia. Sposobem na ograni- 
czenie energii wydzielanej w tranzystorze lub 
diodzie prostowniczej oraz na ttumienie 
oscylacji przy przetqczaniu jest wtasnie do- 
tqczenie wspomnianych wyzej obwodow 
ttumiqcych, najczqsciej w formie dwojnikow 
RC lub RCD (z wolnq diodq). Odpowiednie 
zmiany przebiegow napipciowych wskazu- 
jqce na skutecznosc tego sposobu sq poka- 
zane na rys. 4. 

Najmniejsze zmiany prqdow (di/dt) oraz na- 
pi§c (du/dt) dla danej czpstotliwosci przetq- 
czania mozna otrzymac stosujqc konfigura- 
cje uktadowe przetwornic statoprqdowych 
znane pod ogolnym okresleniem przetwor- 
nic rezonansowych (lub quasi-rezonanso- 
wych). W rozwiqzaniach tych tranzystory 
przetqczajqce kierujq energy do obwodu re- 
zonansowego LC, w ktorym otrzymac moz- 
na ksztatt przebiegow prqdowych i napiqcio- 
wych bliski sinusoidalnemu. Tranzystor w ta- 
kim uktadzie przerywa przeptyw prqdu, gdy 
napiqcie jest bliskie zeru lub powoduje blo- 
kowanie napi^cia, gdy wartosc prqdu zbliza 
siq do zera. Obwody, ktore sq wtqczane 
i wytqczane przy zerowej wartosci prqdow 
noszq nazw§ obwodow przetqczanych 
w zerze prqdu (ZCS - zero current swit- 
ching). Poniewaz dostatecznie duza ener- 
gia nie zwiqzana bezposrednio z funkcjono- 
waniem uktadu jest magazynowana w wyj- 
sciowej pojemnosci tranzystora przetqcza- 
jqcego, przeto zmniejszenie strat z tej przy- 
czyny mozna osiqgnqc stosujqc obwody 
przetqczane w zerze napi^cia (zero voltage 
switching). W przetwornicach rezonanso- 
wych czqstosc zmian prqdu i napi^cia zale- 
zy od dotqczonego obwodu reaktancyjnego 
LC i moze bye nieco mniejsza niz przy ste- 
rowaniu szerokosciq impulsow (PWM), gdy 
wytwarzane sq przebiegi elektryezne w for- 
mie zblizonej do tali prostokqtnej lub trojkqt- 
nej. Parametrem kontrolnym jest wi$c w tych 
przetwornicach cz^stosc powtarzania im- 



Rys. 4. Obwod tfumi^cy: 

a --dotqczenie obwodu do tranzystora, 
b -uzyskiwane przebiegi napi^ciowe: 
krzywa 1 - bez obwodu tiumi^cego, 
krzywa 2 - przy dot^ezonym obwodzie tiumi^cym 

pulsow, a nie wspotezynnik wypetnienia. 
Oprocz przetwornic rezonansowych (sinu- 
soidalnych) mate tptnienia prqdow i niskie 
poziomy wytwarzanych zaburzen zapew- 
nic moze konstrukeja zaproponowana 
w 1970 r. przez S. Cuka, znana jako konwer- 
ter Cuka lub podwyzszajqco-obnizajqcy 
(boost-buck converter) [5]. Jest to prawie 
idealny transformator statoprqdowy nie wy- 
magajqcy dodatkowych elementow filtrujq- 
cych w celu redukcji poziomow zaburzen. 

W przypadku mniejszych mocy, stosowac 
mozna oddzielny radiator zamontowany na 
obudowie lub w obudowie tranzystora. Je- 
sli radiator taki potqczy si$ ze zrodtem tran- 
zystora MOS, jak pokazano na rys. 5a (lub 
emiterem tranzystora bipolarnego), to stano- 
wic on b§dzie ekran elektrostatyezny zmniej- 
szajqcy pojemnosc drenu (lub kolektora) 
do chassis. 

Jesli natomiast sam tranzystor lub radiator 
zamontowane bqdq na chassis, to przez > 
pasozytniczq roztpzonq pojemnosb dren- 
chassis (lub kolektor-chassis) ptynqc bqdq 
sygnaty zaburzajqce o charakterze wspol- 
nym (niesymetryezne). Aby poddac je pew- 
nej kontroli i zapewnic dogodnq drog§ prze- 
plywu prqdu zaburzen zaleca si§ zainstalo- 
wac kondensator o duzej wartosci napiqcia 
przebicia (typu Y) mi^dzy zrodtem (emite- 
rem) a chassis, rys. 5b [4]. 

W przypadku, gdy wewn^trzne elektrody 
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tranzystora pot^czone z obudow^, to trze- 
ba jq izolowac od radiatora lub chassis. Grub- 
sza warstwa izolacyjna np. miki lub zastoso- 
wanie innego materiatu o wi^kszej przenikal- 
nosci dielektrycznej moze oczywiscie znacz- 
nie zmniejszyc pojemnosci pasozytnicze, ale 
zwi^kszy z kolei rezystancj^ termicznq i po- 
gorszy odprowadzanie ciepta. 

Warto wspomniec o jeszcze jednym sposo- 
bie obnizania poziomu generowanych zabu- 
rzen, ktory polega na modulowaniu cz^sto- 
tliwosci pracy elementow przetqczaj^cych. 
To obnizenie jest nast^pstwem rozptaszcze- 
nia i poszerzenia widma zaburzen w kierun- 
ku wi^kszych cz^stotliwosci. Dewiacja zasa- 
dniczej cz^stotliwosci przet^czania moze 
by 6 rz$du kilku procent i mozna jq prze- 
prowadzic wykorzystuj^c zdeterminowany 
sygnat elektryczny lub sygnat losowy. 

odsumowanie 

Zasilacze impulsowe z przetwornicami sta- 
bprqdowymi stanowi^ potencjalne zrodto 
zaburzen o matych i wielkich cz^stotliwo- 
sciach, reprezentowanych przez harmo- 
niczne cz^stotliwosci sieciowej oraz har- 
moniczne wynikajqce z pracy elementu 
przetqczajqcego, lezqce praktycznie w za- 


Rys. 5. Redukcja zaburzen wspolnych 
wytwarzanych przez element przetqczajqcy przy 
dotqczeniu radiatora: 

a - do elektrody tranzystora, b - do chassis 

kresie do kilkudziesi^ciu MHz. Do najwaz- 
niejszych sposobow redukcji poziomu zabu- 
rzen promieniowanych, a zwtaszcza prze- 
wodzonych nalez^ [2]: 

□ filtracja sygnaiow zaktocaj^cych na wej- 
sciu i ewentualnie takze wyjsciu zasilacza, 

□ stosowanie ukiadow z korekcjq wspot- 
czynnika mocy (PFC), 

□ wtasciwy dobor tranzystorow przet^cza- 
jqcych, zmniejszanie ich pojemnosci wyj- 
sciowej i ekranowanie, 

□ stosowanie diod usprawniaj^cych o ta- 
godnym przebiegu charakterystyki odzyski- 
wania zdolnosci zaworowej oraz innych ele- 


mentow uktadu dostosowanych do monta- 
zu powierzchniowego, 

□ staranne zaprojektowanie plytki drukowa- 
nej i jej wykonanie zmierzajqce do zmniej- 
szenia powierzchni pptli prqdowych, 

□ ekranowanie uzwojen transformatora 
w.cz., 

□ stosowanie uktadow steruj^cych przet$- 
czaniem z dewiacjq cz^stotliwosci przetq- 
czania, 

□ wykorzystanie zasady przetwarzania si- 

nusoidalnych sygnatow mocy za pomoc^ 
przetwornic rezonansowych. ■ 

Jerzy F. Kotodziejski 
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M0NTA2 PQWIERZCHNIOWY - KONSTRUKCJA I TECHNOLOGIA 


y ELEKTRONIKA 


PLYTKI DRUKOWANE 
I ICH WPtYW 
NA KONSTRUKCJE 
ELEKTRONICZNE 


W serii artykutdw 
zapoznamy Czytelnikow 
z ogolnymi zasadami 
montazu powierzczhnio- 
wego. B^dq omowione 
rozne rodzaje montazu, 
stosowane laminaty, 
podzespoty powierzchnio- 
we (SMD), a takze zasady 
projektowania ptytek 
oraz procesy 
technologiczne. 

Koricowy artykut tego 
cyklu poswiqcimy 
naprawom obwodow 
drukowanych o montazu 
powierzchniowym. 

P tytki drukowane, szczegolnie wie- 
lowarstwowe (rys.1) stanowity 
wielki przetom w konstrukcji ukta- 
dow elektronicznych, ich wpro- 
wadzenie umozliwito automatyczny mon- 
taz uktadow elektronicznych. Kolejnym kro- 
kiem milowym w rozwoju konstrukcji i tech- 
nology uktadow elektronicznych byto wpro- 
wadzenie montazu ptaskiego, na powierzch- 
ni ptytki, bez przewlekania wyprowadzeh 
przez otwory, przy uzyciu elementow SMD 
(Surface Mounting Devices). Obecnie stosu- 
je si§ kilka roznych sposobow montazu 
uktadow elektronicznych, a wsrod nich: 

□ montaz przewlekany, lutowanie r^czne, 
□ montaz przewlekany, lutowanie na tali, 
□ montaz SMD na passcie z dozownika, 
lutowanie w piecu rozptywowym (mate se- 
rie, pojedyncze egzemplarze), 

□ montaz SMD ns pascie nanoszonej sza- 
blonem, lutowanie w piecu rozptywowym 
(duze serie), 

□ montaz SMD, podzespoty klejone, a po- 
tem lutowanie na tali, 

□ montaz mieszany -przewlekany i SMD. 
W tablicy 1 przedstawiono swiatowe tenden- 
cje w zakresie technik montazu elementow i 



Rys. 1. Przekroj ptytki wielowarstwowej 


podzespotow elektronicznych na ptytkach 
drukowanych. Zaprezentowano zmiany, jakie 
dokonaty si§ w ostatnich latach i prognoz§ na 
przysztosc. Wnioski, jakie mozna wysnuc 
z przedstawionych danych sq nast^pujqce: 

□ maleje szerokosc sciezek, 

□ rosnie g^stosb upakowania, wzrasta licz- 
ba warstw, 

□ maleje grubosc ptytek, pojawiaj^ si§ roz- 
wi^zania elastyczne, 

□ zmniejsza si$ podziatka (raster) rozsta- 
wienia wyprowadzeh uktadow scalonych, 
pojawiajq si§ uktady w obudowach z ra- 
strem 0,3 mm, 

□ malejq wymiary podzespotow biernych, 

□ malejq ceny uktadow scalonych w prze- 
liczeniu na jedno we/wy. 

Wszystko to stawia przed projektantami - 
konstruktorami i organizatorami produkcji 


-technologami sprz^tu elektronicznego no- 
we trudnosci. Przestrzeganie narzuconych 
regut projektowania i scistych rezimow tech- 
nologicznych staje si§ kluczowym czynnni- 
kiem sukcesu. 

Jak wynika z prognoz, obserwuje si§ wyrazny 
wzrost bezposredniego montazu nieobudowa- 
nych elementow potprzewodnikowych na 
plytkach drukowanych. Na rys. 2 przedstawio- 
no sposob montazu struktury potprzewodni- 
kowej metod^ Flip Chip. 

Laminaty 

Podstawowymi materatami podtozowymi pty- 
tek drukowanych sq laminaty. S q to tworzy- 
wa warstwowe, ktbre otrzymuje si§ przez 


prasowanie osnow (nosnikow) wtoknistych 
nasycanych zywicami. Takim nosnikiem mo- 
ze bye papier, tkanina lub mata szklana. Ma- 
teriaty te nasyca si§ zywicami fenolowymi, 
epoksydowymi, poliestrowymi lub poliami- 
dowymi. Do takiego uktadu warstw izolacyj- 
nych (rys. 3) jest dodawana folia miedziana. 
Laminaty fenolowo-papierowe sq niedrogie 
i nadal stosuje si§ je na ptytki do sprz^tu po- 
wszechnego uzytku. Zywice epoksydowe 
bywajq wzmacniane papierem (FR-3) lub 
wtoknami szklanymi (FR-4 lub FR-5), To 
ostatnie rozwi^zanie bywa stosowane naj- 
cz^sciej. Najpowszechniej stosowane ro- 
dzaje laminatow przedstawiono w tablicy 2. 
Zwykle na laminat FR-4 sktada si§ do 8 
warstw prepregu, czyli zywicy wypetnionej 
wtoknem szklanym. W zaleznosci od liezby 
warstw, ich grubosb moze zmieniad si$ 


w zakresie 0,65 -f 1,6 mm. FR-4 ma zalety 
charakterystyczne dla materiatu kompozy- 
towego. Nie jest drogi, daje si§ tatwo produ- 
kowac w skali masowej, oraz, jak na mate- 
riat o tak matej masie, ma dobre wtasciwo- 
sci wytrzymatosciowe. Jest odpowiedni do 
zastosowan w elektronice powszechnego 
uzytku, natomiast nie nadaje si§ na podto- 
za uktadow profesjonalnych. 

Wady laminatu FR-4 sq zwi^zane z pro- 
dukcj^ ptytek oraz z ich montazem. Najpo- 
wazniejszq wadq laminatu na etapie produk- 
cji jest trudnosc wiercenia otworow. Tarcie 
wiertta o scianki otworu powoduje nadtapia- 
nie zywicy, ktora zasmarowuje kraw^dzie fo- 
lii miedzianej, utrudniato pozniejsz^ meta- 
lizacj§ otworow ptytek wielowarstwowych. 


It a b I i c a 1 Swiatowe tendeneje w zakresie konstrukcji ptytek drukowanych 


Parametr 

Jednostki 

1990 r. 

1995 r. 

1998 

2000 r. 

2005 r. 

Szerokosc sciezek 

pm 

150 

100 

75 

50 

25 (?) 

G^stosc podzespotow 

szt./cm 2 

10 

15-20 

20 

35 

50 

Liczba warstw 

- 

4 

4+6 

4+6 

6+8 

10 

Grubosc ptytki 

mm 

0,6 

0.8 

0.6 

0,4 

elastyczne 

Rozstaw wyprowadzeh 
uktadow scalonych 

mm 

0,5 

0,4 

0,4 

0,3 

0,2 

Wymiary podzespotow biernych 

0,01* 

0603 

0402 

0402 

0201 

0101 

Koszt w odniesieniu 
do jednego wejscia/wyjscia 

0,01 USD 

- 

1,0 

0, 5+0.8 

0,5 

0.2 


* W tym zapisie dwie pierwsze cyfry oznaezajq dtugosc podzespoiu w setnych cz^sciach cala, np. 0,08" czyli ok. 
2 mm, a ostatnie dwie szerokosd 0,05” czyli ok. 1 .25 mm. 
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ul. Armii Krajowej 29 fax 0(prefiks)74 853 64 03 
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I ISO 90011 


Oferujemy: 

- montaz powierzchniowy elementow SMD na automatycznej linii FUJI, 

- uzupetniajqcy montaz elementow przewlekanych, 

- zabezpieczanie przed wptywem czynnikow atmosferycznych (lakierowanie), 

- montaz z materialow powierzonych lub kompletacja elementow, 

- wykonywanie partii prototypowych i matych serii, . 

- projektowanie plytek w technologii SMT, 

- zmiana projektow plytek z technologii przewlekanej na SMT, 

- wykonywanie uzgodnionych testow, 

- testowanie urzqdzeh w komorze badari klimatycznych. 

Wszystkie stanowiska sq wyposazone 
w ochrone przed elektrycznosciq statycznq (ESD). 
Nadzorowanie procesu zgodnie z wymogami standardu ISO 9001 
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Na^czowska 62/12, 02-922 Warszawa 



adres: 

Nat$czowska 62/1 1 , 02-922 Warszawa 


0YSTRYB UCJ A PODZESPOtOW ELEKTRONICZNYCH 


K0NDENSAT0RY CERAMICZNE SMD 
X0NDENSAT0RY TANTALOWE SMD 
K0NDENSAT0RY ELEKTROUT. SMD 
OtAWIKI SMD 
REZYSTORY SMD 


DI0DY SMD 
DI0DY LED SMD 
TRANZYSTORY SMD 
UKtADY SCALONE SMD 
TRANSOPTORY SMD 


oraz w/w elementy takze do montazu tradycyjnego 

tel. (0-22) 651 98 28 fax (0-22) 651 98 27 
e-mail: zam@hfoplx.pl www.hfoplx.pl 


■ ccmific 80*172 Gdansk, ul. Morenowa 103 

- UTUMcA dtKWIo TelAfax (0-58) 345 65 07, inz. Tadeusz Szyplihski 

e-mail: auserwis@diqimer.pl, http://www.automex-serwis.digimer.pl. 
Aulomatyczny montai SMT na dwoch automatach i potautomatycznym manipulalorze. 
Nnoszenie pasty drukark^ szablonow^ lub dispenserem programowanym. lutowanie w piecu tunelowym. 
ontrola ulozenia elementow kamer^ z monilorem. Montaz elementow RC od 0603, 0FP, BGA jedno 
i dwustronny na paScie lutowniczej i „na kleju" 

Wykonujemy prototypy i krotkie serie. Miesi?czna wydajnoSc montazu SMT to 500.000 elementow 

Dodatkowo oferujemy zakup potrzebnych 
podzespotow i ustugi projektowania ptytek 




RADWAR 


Centrum Naukowo-Produkcyjne 
Elektroniki Profesjonalnej 
RADWAR SA 

ul. Poligonowa 30, 04-051 Warszawa 


OFERUJEMY 

Projektowanie i produkcja plytek drukowanych. Projekio- 
wanie obwodow drukowanych (cyfrowych, analogowych, mi- 
krofalowych) jedno i dwustronnych oraz wielowarstwowych (do 
16 warstw). Wykonywanie fotoszablonow. Wykonywanie 
plytek drukowanych (obwody jedno- i dwustronnie drukowane, 
precyzyjne plytki mikrofalowe na laminatach teflonowych, 
plyty wieikogabarytowe). 

Montaz powierzchniowy. Montaz na nowoczesnej linii produk- 
cyjnej SMT. Montaz i naprawa elementdw wielowyprowadze- 
niowych SMD (takze BGA) z zastosowaniem podczerwieni. 
Montaz w pomieszczeniach o podwyzszonej czystosci (klasa 
100 000 wg FED-STD-209D). 

Montaz przewlekany. Montaz r^czny i polautomatyczny. 
Lutowanie na agregacie z fal^ elektrodynamiczn^. 
Testowanie. Testowanie plytek drukowanych oraz pakietdw 
analogowo-cyfrowych tycznie z mikroprocesorowymi za poma- 
ce najnowoczesniejszych testerow automatycznych. 

SPRAWDZ NASZ4 OFERT^ ! 


Kontakt: 

Dziat ustug, tel: (0-22) 813 06 65, fax: (0-22) 813 21 45 
rawarhm@radwar.com.pl, www.radwar.com.pl 


T a b I i c a 2. Najez^sciej stosowane typy laminatow do wykonywania sztywnych ptytek drukowanych 


Rodzaj zywicy 

Material wzmacniajqcy i jego forma 

Oznaczenie 

Fenolowa 

papier 

kartka 

FR-2. X. XP, XX. XXP, XPC 

bawetna 

tkanina 

C, CE, L, LE 

azbest 

kartka, tkanina 

A. AA 

szkio 

wlokna, tkanina 

G-2. G-3 

nylon 

wlokna 

N-1 

Aminowa 

szkio 

tkanina 

ES-1.ES-3.G-5. G-9 

Epoksydowa 

papier 

kartka 

FR-3 

szkio 

tkanina 

G-10.G-11.FR-4. FR-5 

Alkidowa 

szkio 

mata 

GPO-1 . GPO-2 

Silikonowa 

szkio 

tkanina 




Rys. 2. Montaz metod$ Flip Chip 




Konstruktorzy zwiqzani z montazem zwra- 
cajq uwagq na kilka wad laminatow. Po 
pierwsze material nie jest stabilny wymiaro- 
wo. Trzeba wiqc wprowadzac nadmiarowe 
znaki bazowe w poblizu podzespotow wy- 
magajqcych pozycjonowana na ptytce. Moz- 


Rys. 3. Uproszczony sposob wykonywania lamina- 
tow: 1 -tkanina szklana, 2 -impregnacja zywicy, 

3 - utwardzanie, 4 - sktadanie warstw izolacyjnych 
i folii Cu 


na w ten sposob kompensowac niedoktad- 
nosci zwiqzane z niestatosciq wymiarow. 
Po drugie temperatura zeszklenia zywicy T g 
miesci siq w przedziale 120-160°C, a w 
trakcie lutowania ptytka jest wystawiona na 
dziatanie temperatur wyzszych i zywica ule- 


ga miejscowo uptynnieniu, co prowadzi do 
powstania naprpzen mechanicznych na po- 
wierzchni ptytki. Wyjsciem z sytuacji jest 
zastosowanie drozszego laminatu FR-5, 
ktory ma lepszq odpornosc cieplnq. 

Po trzecie, duze niedopasowanie wspot- 
czynnikow rozszerzalnosci sktadnikow lami- 
natu powoduje wytworzenie naprpzen w po- 
iqczeniach lutowanych. 

Wreszcie po czwarte, tkanina szklana nie 
jest oboj^tna dla srodowiska, podczas ciq- 
cia lub wiercenia powstaje pyt szklany i kurz 
zywiczny, ktore muszq bye specjalnie utyli- 
zowane. ■ 

Ryszard Kisiel 
Cezary Rudnicki 



NOWE MIKROKONTROLERY Z PAMI^CI/\ FLASH ■■■■■I 


Firma Microchip wprowadzita na rynek 
dwa mikrokontrolery rodziny PICmicro 
Flash PIC16F630 i PIC16F676. Nowe mi- 
krokontrolery odznaczajq siq niewielkq 
liczb q wyprowadzen (14), zintegrowanym 
przetwornikiem a/c, precyzyjnym wewnq- 
trznym oscylatorem, komparatorem oraz 
krotkim czasem gotowosci do pracy. 
W konstrukcji mikrokontrolerow wykorzy- 
stano technikq Microchipa elektryeznego 
kasowania komorek pamiqci typu PMOS. 
Zapewnia ona uzyskanie najlepszych pa- 
rametrow w tej klasie pamiqci programu 
i jednouktadowych pamiqci danych 
EEPROM tj. liezby cykli zapisu i odczytu, 
niezawodnosci przechowywania danych 
i odpornosci na przypadkowy zapis. Kody 
programowania wykorzystywane przez 
nowe mikrokontrolery sq kompatybilne 
z kodami aktualnie produkowanych przez 
firmq Microchip mikrokontrolerow typu 
flash PIC12F629 i PIC12F675, co pozwa- 
la na niedrogie uaktualnianie juz istniejq- 
cych projektow. Mikrokontrolery PIC16F630 
i PIC1 6F676 charakteryzujq siq szerokim 



zakresem napiqc pracy od 2 do 5,5 V i ty- 
powym prqdem spoczynkowym rzqdu 
1 00 nA przy napiqciu 2 V. Z innych wtasno- 
sci nowych kontrolerow warto wymienic 
krotki czas potrzebny na rozpoczqcie pra- 
cy -rowny 2 ps, mozliwosc pracy w kon- 
figuraeji uktadu czasowego sterowanego 
zewnqtrznym oscylatorem kwarcowym 
oraz funkcjq "uspienia” {sleep) predyspo- 
nujqcq je do zastosowan w sprzqcie o ma- 
fym poborze mocy. Mikrokontrolery za- 
wierajq 1792-bajtowq pamiqc programu 
typu flash , 64-bajtowq pamiqc RAM oraz 
128-bajtowq pamiqc EEPROM. Mikrokon- 


troler PIC16F676 ma ponadto 10-bitowy, 
osmiokanatowy przetwornik a/c zasilany 
wewnqtrznie lub z zewnqtrznego zrodta 
napiqcia odniesienia. Oba uktady zawiera- 
jq tez precyzyjny, stabilny (±2%) w szero- 
kim zakresie temperatur i napiqc wewnq- 
trzny oscylator, komparator z wewnqtrz- 
nym zrodtem napiqcia odniesienia i z moz- 
liwosciq wyboru jednej z 32 wartosci tego 
napiqcia oraz zerowanie wykrywania ni- ’ 
skiego napiqcia zasilania. Nowe mikro- 
kontrolery sq dostqpne w niewielkich obu- 
dowach typu TSSOP, PDIP oraz SOIC 
z 14 wyprowadzeniami majqcymi rozmia- 
ry podobne do obudow tych typow z 8 
wyprowadzeniami i wyraznie mniejszymi 
od obudow z 18 wyprowadzeniami. Wiq- 
cej informaeji na temat nowych mikrokon- 
trolerow mozna znalezc na stronie pro- 
ducenta www.microchip.com. 

Uktad oferuje autoryzowany dystrybutor 
firma GAMMA. 

e-mail: info@gamma.pl, tel/fax 

(0-22)862 75 00, 862 75 01 (ih) 
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IKA W PRZEMYSLE i LABORATORIACH MM 




UKLAD STEROWANIA 
POZIOMAMI W ZBIORNIKACH 


jnstalacje automatyki przemystowej 
;z^sto wymagaj^ modernizacji. 
*rzedstawione rozwi^zanie pokazuje, ze 
nikrosterowniki LOGO! firmy Siemens 
iadaj£| sif do tego celu bardzo dobrze. 

P rojekt sterownika opisanego w artykule powstat w wyniku wy- 
magan GMP (Good Manufacturing Practice) i HACCP (Ha- 
zard Analysis and Critical Control Point). Wymagania te 
dotycz^ wypraktykowanych zasad produkcji bezpiecznej 
rywnosci. Wszelkie otwarte zbiomiki, w ktorych przebywa surowiec, pot- 
xodukt lub produkt powinny bye ostoni?te pokrywami. 

wykonaniu wszelkich zalecen audytorow weryfikujqcych dziatanie 
systemu HACCAP pojawity si? problemy z prawidtowym dziataniem 
sond przewodnosciowych, kontrolujqcych poziomy maksymalne i mi- 
nimalne w dwoch zbiornikach. Poniewaz procesy przetwarzania owo- 
( ;6w i warzyw przebiegaj^ w temperaturach 50+1 25°C, wi?c paruj^ce 
cz^steezki o duzej przewodnosci w przestrzeni zbiornika zaktocity 
dziatanie sond. Zaistniata konieeznose ich wymiany. W kazdym zbior- 
niku stosowane byty cztery sondy pr?towe, ktore wspotpracowaty 
dwoma przetwornikami. Na rys.1 zilustrowano tresc zadania projek- 
t )wego, jakie nalezato rozwiqzac: zastqpic zestaw osmiu sond przewod- 
nosciowych i czterech przetwomikow modutem LOGO! i szescioma son- 
dami poziomu w taki sposob aby przekazniki PI , P2, P3 i P4 realizo- 
v /aty takie same funkeje. 

Funkcje przekaznikow sq nast?pujqce: 

PI -kontroluje poziom gorny w zbiorniku nr 1 , wt^cza przenosnik 
slimakowy podaj^cy produkt do mtynka (rys.2) 

P2 - kontroluje poziom dolny w zbiorniku nr 1 , wtqcza pomp? nr 1 
• prozniajqc^ zbiornik nr 1 

P3 - kontroluje poziom gorny w zbiorniku nr 2, wtqcza pomp? nr 2 
podajqcq produkt przez przecieraczk? do zbiornika nr 2 

P4 -kontroluje poziom dolny w zbiorniku nr 2, wtqcza pompe nr 3 
cprozniaj^cq zbiornik -pompa podaje produkt do homogenizatora. 
h oncepcja zastosowania jednego sterownika LOGO! w miejsce czte- 
rech przetwomikow przewodnosciowych ograniezyta liczb? punktow kon- 
ti olnych do trzech w kazdym zbiorniku: poziomu maksymalnego, po- 
z omu minimalnego i poziomu posredniego pomi?dzy maksymalnym 
a minimalnym. W zbiorniku nr 1 zastosowano pojemnosciowe sygna- 
li: atory poziomu Minicap FTC 260 firmy Endress+Hauser. Sqto urz^- 
dzenia przeznaczone gtownie do sygnalizaeji poziomu materiatow 
s-pkich takich jak: zboza, mqka, mleko w proszku, pasze, cement, gips, 
wapno, kawa, kakao. Ze wzgl?du na dobrq przewod- 
nosd przecierow owocowych i warzywnych oraz bardzo 
cennq wtasciwosc FTC 260, aktywnej kompensaeji Przenosnik 
o adow, nadaj$ si? one doskonale do kontroli poziomu 
rc zdrobnionych owocow lub warzyw. Nawet przy duzym 
Zc nieczyszczeniu sondy osadami jej dziatanie nie zmie- 
nia si?. Uktad elektroniezny sygnalizatora po kazdym 
przetqczeniu automatyeznie zeruje si? uwzgl^dniaj^c 
pr zostatosci jakie znajd^ si? na sondzie. Urz^dzenie ma 
zespot trzech przetqcznikow do ustawiania czutosci 
sondy w zaleznosci od statej dielektrycznej e r kontro- 
lov anego medium. Wersja statoprqdowa Minicap FTC 
260 produkowana jest z wyjsciem typu open colector 



rzi * rzi * 







a) 


Rys. 1 . Schemat uktadu: a - przed modernizacj^. 
b - po zastosowaniu LOGO!, PI, P2, P3, P4 - przekazniki wykonawcze 

co umozliwia bezposrednie potqczenie ze sterownikami LOGO!. 
W zbiorniku nr 2 zastosowane zostaty sondy wibracyjne. Na tym eta- 
pie przetworczym (rys. 2) produkt jest bardzo rozdrobniony, gdyz prze- 
byt drog? przez niewielkie otwory sita przecieraczki. Umozliwia to uzy- 
cietanszych sygnalizatorow poziomu Liquiphant T firmy Endress+Hau- 
ser, ktore znajdujq zastosowanie do kontroli cieczy. 

Zasada dziatania tych urz^dzen oparta jest na wykorzystaniu zjawiska 
rezonansu (rys. 3). Widetki sygnalizatora Liquiphant sq wprawiane 
w drgania w powietrzu z cz?stotliwosciq rezonansowq ok. 400 Hz. Pod- 
czas zanurzania ich w cieczy zmienia si? cz?stotliwos6 oscylacji. Cz?- 
stotliwosc drgah widetek w cieczach wynosi od 1 20 do 350 Hz. Zmia- 
na cz?stotliwosci stanowi podstaw? pomiaru poziomu cieczy. Zmiana 
cz?stotliwosci drgah podezas zanurzania nast?puje z powodu zmiany 
g?stosci osrodka przy przechodzeniu z powietrza do cieczy. Gwaran- 
towane jest prawidtowe dziatanie przyrz^du, jezeli minimalna g?stosc 
cieczy jest wi?ksza od 0,7 g/cm 3 , a lepkosc nie przekraeza 10 tys. 
mm 2 /s. Sygnat wyjsciowy pochodzi ze wzmacniacza tranzystorowego, 
ktory moze bye wt^ezony do sygnalizaeji MIN lub MAX za pomocq we- 
wn?trznego przetqcznika. 

©pis u kfady 

Sondy LSI i LS4 sq wt^ezone w tryb sygnalizaeji MAX, co oznaeza, ze 
dla sondy odkrytej na wyjsciu DC-PNP wyst?puje napi?cie +24 V. Po 
zakryciu sondy napi?cie na wyjsciu spada do zera. Pozostate sondy LS2, 
LS3, LS5 i LS6 realizuj^ tryb sygnalizaeji MIN, w ktorym dla sondy od- 
krytej stan wyjsciowy rowna si? 0 V. Dziatanie uktadu (rys. 4) jest na- 
st?puj^ce: po wtqczeniu napi?cia zasilajqcego modut LOGO!, gdy 
zbiorniki sq puste, na wejsciach i wyjsciach wyst^piq napi?cia: 

Rys. 2. Schemat linii technologicznej przerobu owocow i warzyw 
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fa « cz$stotliwo66 rezonansowa w powietrzu (olcolo 400Hz) 

fa' 101 a p U nkt przelaczania 

fa* 5 * » alarm wywolany korozj^ widelek (60 8 op6zni©nia) 

f<120Hz ■ alarm (0,4 s op6znienia, np.p$kniQty stos piezoelektryczny ) 

f>600Hz =» alarm (0,4 s op6fnienia, np.zwarcia w obwodzie wzbudzenia ) 

Rys. 3. Schemat dziatania czujnika Liquiphant 

□ wejscia: II = 14 = +24 V □ wejscia: 12 = 13 = 15 = 16 = 0 V 

□ wyjscia: Q1 = Q4 -wtqczone □ wyjscia: Q3 = Q4 -wyt^czone 
Zanegowany bramk^ NOT B04 sygnatz czujnika LS2 (wejscie 12) pobu- 
dza blok opoznionego wt^czenia B03. Po uplywie zaprogramowanego 
na nim czasu, wysoki stan na jego wyjsciu ustawia przekaznik zatrzasko- 
wy RS w stanie wysokim (H). Wysoki stan wyjsciowy przekaznika B02 
uruchamia blok wyswietlania informacji B01 . Na wyswietlaczu pojawia $\q 
komunikat "Silnik nap^dowy slimaka”. Jednoczesnie styk wyjsciowy na 
wyjsciu Q1 zostaje zwarty i napi^cie +24 V pobudza cewk§ przekazni- 
ka PI . Styki przekaznika PI wtqczaj^ stycznik przenosnika slimakowe- 
go i produkt napetnia zbiornik nrl . 

Zanegowany bramk^ NOT B1 4 sygnat z czujnika LS5 (wejscie 15) pobu- 
dza blok opoznionego wfqczenia B13. Po uplywie zaprogramowanego 
na nim czasu wysoki stan na jego wyjsciu ustawia przekaznik zatrzasko- 
wy B1 2 w stanie wysokim (H). 

Wysoki stan wyjsciowy przekaznika B1 2 uruchamia blok wyswietlania in- 
formacji B11 . Na wyswietlaczu pojawia si$ komunikat "Zatqczona prze- 
cieraczka”. Jednoczesnie styk na wyjsciu Q3 zwiera si$ wt^czajqc prze- 
kaznik P3. Styki przekaznika P3 wtqczajq cewk$ stycznika pompy 2 i pro- 
dukt przez przecieraczk^ napetnia zbiornik nr 2. 

W chwili wtqczenia napi^cia zasilania LOGO! sygnaly +24 V na wejsciach 
II i 14 nie zmieni^ stanow przekaznikow zatrzaskowych B02 i B12, po- 
niewaz bloki B05 i B1 5 reagujq na poziom wysoki H. Przekazniki zatrza- 
skowe B07 i B1 7 pozostaj^ wyt^czone, gdyz wejscia S sq na potencja- 
le zerowym. Natomiast wejscia R pocz^tkowo s$ rowniez w stanach ni- 
skich, a po chwili pojawia si§ na nich stan wysoki H. Taka kombinacja na 
wejsciu przekaznikow zatrzaskowych pozostawia je w stanie wyt^cze- 
nia. Trwa to do momentu napetnienia zbiornika nr 1 do poziomu sondy 
LS2, a zbiornika nr 5 do poziomu sondy LS5. Wowczas po uplywie usta- 
lonych czasow, ktore realizuj^ bloki B08 i B1 8 na wyjsciach B07 i B1 7 po- 
jawiaj^ si§ stany wysokie (H). Bloki meldunkow tekstowych B06 i B1 6 wy- 
swietlaj^ komunikaty ’’Zat^czona pompa zbiorn.nr 1 ” i ’’Zafqczona pompa 
zbiorn. nr 2”. Styki wyjsciowe LOGO! Q2 i Q4 wt^czajq odpowiednie stycz- 
niki silnikow pomp nr 1 i nr 3. Bloki opoznien czasowych umozliwiajq do- 
regulowanie funkcjonowania uktadu do zmiennych pr^dkosci obrotowych 
silnikow pomp i przenosnika. Gdy poziom w zbiorniku nr 1 wzrosnie do 
poziomu sondy LSI , a w zbiorniku nr 2 do poziomu sondy LS4, to po upty- 
wie czasu opoznienia wtqczenia wygenerowanego przez B05 i B15 
przekazniki zatrzaskowe zostanq wytqczone. Spowoduje to wytqczenie 
przekaznikdw Q1 i Q3. Przenosnik slimakowy i pompa nr 2 zatrzymuj^ 
si$. Gdy poziom substancji w zbiornikach opadnie do poziomu srednie- 
go wt^czg si§ ponownie. Jezeli sondy LS3 i LS6 zostanq odkryte, to po- 
mpy nrl i nr 3 oprozniaj^ce zbiorniki wyt^cz^ si§. Powodowane jest to 
sygnatami o poziomie logicznym "0” na wyjsciach sond LS3 i LS6, ktore 
poprzez bloki negatorow B1 0 i B20 oraz bloki opoznionego wtqczenia B09 
i B1 9 kasujq przekazniki zatrzaskowe B07 i B1 7. Na rys. 5 przedstawio- 
no okablowanie modulu LOGO!. ■ 

Bogdan Radziszewski 
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Kompleksowe rozwiqzania w technice pomiarowej 


oferujemy: 

• oscyloskopy cyfrowe DSO i DPO 

• analizatory stanow logicznych 

• czestosciomierze, liczniki, timery 

• wzorceczfstotnwosci . | 

• multi met ry 

• analizatory widma i analizatory sieci 

• generatory sygnatowe i przebiegow dowolnych 

• cyfrowe testery radiotelefonow i stacji bazowych GSM 

• odbiomiki zakfocen radioelektrycznych 
i kompatybilnosci elektromagnetycznej 

• przyrz^dy pomiarowe do studiow telewizyjnych i radiowych 

• ref lektjameltyid^wiatfowiiKi Qw^H h m < » > h h * > 

• zrodfa optyczne i mierniki mocy 

• spawarki do swiatlowodow \ / \ j 


TESPOL Sp. z o.o. 

ul. Tarnogajska 11/13 
50-51 2 Wroclaw 
tel. +48 71 783 63 60 
fax +48 71 783 63 61 
tespol@tespol.com.pl 
www.tespol.com.pl 


proponujemy: \ / \ / \ | 

• naprawy gwarancyjne \ odpfatne v / 

• doradztwo tectipiczne^ zakresie przyrzqdow pomiarowych 
\ wykonywanie specjalistycznych pomiarow 

• bezptatne i odptatrie wypozyczenie przyrzadow pomiarowych 

• bezptatne katalogi ± - - - 

• przyrzady nowe, uzywane oraz po targach i wystawach 


TESPOL - wyt^czny autoryzowany serwis na terenie Polski 


Tektronix 
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Naktadem polskiego oddziatu firmy Siemens ukaze si? niedtugo kolejne, 
siodme juz wydanie podr?cznika uzytkownika modutu logicznego 
LOGO!. Szoste wydanie jest dost?pne na stronie internetowej pod adresem: 

Uniwersalny modut logiczny LOGO! jest miniaturowym urzqdzeniem 
umozliwiajqcym automatyzacj$ obstugi wielu urzqdzen w gospodarstwie 
domowym, a takze w matych i srednich zaktadach przemystowych. Jest 
przeznaczony do stosowania w instalacjach elektrycznych prqdu przemi- 
ennego o napi^ciach znamionowych 24 V lub w zakresie 115 240 V; sq 
rbwniez dost^pne wersje zasilane napi^ciem statym o wartosci nomi- 
nalnej 12 lub 24 V. Jest przystosowany do instalowania na typowej szynie 
montazowej o szerokosci 35 mm, stosowanej m.in. do mocowania bez- 
piecznikow w domowych instalacjach elektrycznych. Modut LOGO! zajmuje 
miejsce czterech modutow o pojedynczej szerokosci. Moze petnic funkc- 
je programowanego wtqcznika i wytqcznika urzqdzen elektrycznych, takich 
jak lampy, grzejniki, pompy, urzqdzenia klimatyzacyjne i wentylacyjne 
oraz inne urzqdzenia o nap^dzie elektrycznym. Opis rodziny LOGO! 
zamie£ciligmy w numerze ReAV 6/2002 (Nowa rodzina uniwersalnych 
modutow logicznych LOGO!). 

W ksiqzce zebrano kilka przyktadow zastosowan sterownika LOGO! do 
praktycznej realizacji urzqdzen: sterujqcych oswietleniem, stosowanych 
jako uktady sterujqce drzwiami automatycznymi i bramq przemystowq, 
a takze do sterowania pompami i urzqdzeniami klimatyzacyjnymi. 
Wskazano rowniez dalsze mozliwosci zastosowan zaprezentowane na 
stronie: 


SIEMENS 






NOWE FUNKCJE 
W TELEFONIE 
KOMORKOWYM 


Nowy telefon komorkowy 
Alcatela - One Touch 715 
zdecydowanie wyroznia 
si^ wsrod dost^pnych 
obecnie aparatow. 


O ne Touch 71 5 (rys.1) mawy- 
jqtkowo duzy wyswietlacz 
(100 x 150 pikseli) i mas^ 
zaledwie 88 g. Bogaty wybor 
dodatkowych funkcji umozliwia dostoso- 
wanie go do indywidualnych upodoban, 
dzi^ki czemu spetni oczekiwania nawet 
najbardziej wymagajqcych uzytkownikow. 
Ekran telefonu jest podswietlany na niebie- 
sko, a wyswietlany obraz moze miec czte- 
ry odcienie szarosci. Na wyswietlaczu mie- 
sci si§ dziesi^c wierszy tekstu i mozna go 
uzywac w formacie pionowym lub pozio- 
mym. Jest rowniez wyposazony w funkcji 
powi^kszania i zmniejszania czcionek. 
Zastosowano najnowsze rozwiqzania tech- 
niczne, ktore powinny spetnic oczekiwania 
uzytkownikow. W celu umozliwienia lep- 
szej organizacji planu zaj$c i czasu prywat- 
nego, telefon ma terminarz, ktory moze 
bye synchronizowany z komputerem. Dzi$- 
ki szybkiemu modemowi GPRS mozna 
wysytac i odbierab dane z komputera, 
a takze przeglqdac strony internetowe. 
Oprogramowanie komputerowe utatwia 
wysytanie i odbieranie wiadomosci e-ma- 
il oraz faksow i plikow danych. Oprocz te- 
go z komputera mozna wysytac wiadomo- 
sci SMS i przetwarzac dane zapisane na 
karcie SIM. 

Wbudowany port podezerwieni umozliwia 
bezprzewodowe komunikowanie s\q z kom- 
puterem. 

Personalizacja aparatu 

Telefon One Touch 715 umozliwia bezpo- 
srednie pobieranie przez WAP (Wireless 
Application Protocol ), czyli mowiqc w skro- 
cie „sciqganie z Internetu", obrazow, anima- 


cji i melodii. 

Konstruktorzy 
pomysleli tak- 
ze o mitosni- 
kach muzyki, 
dla ktorych 
przygotowano 
narz^dzie do 
komponowa- 
nia melodii po- 

isi a Alcatel One Touch 715 

lifomcznych 
z wykorzysta- 

niem 16 instrumentow muzycznych oraz 
mozliwosc pobierania dzwi^kow i melodii 
przetworzonych cyfrowo w formacie vox. 
Stuzy do tego celu program Creative Stu- 
dio, ktorego gtowny ekran jest przedstawio- 
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Rys. 2. Ekran programu Creation Studio 


ny na rys. 2. Oprogramowanie zawiera 
studio grafiki i melodii umozliwiajqce zapro- 
jektowanie wtasnego obrazka, skompono- 
wanie wtasnej melodii i utworzenie oryginal- 
nej tapety ekranu gtownego telefonu. Na 
przyktad, mozna przetworzyb cyfrowe zdjq- 
cie na wygaszasz ekranu gtownego i prze- 
stab do telefonu. Funkcje te umozliwiajq 
takze stosowanie wtasnych ustawien w te- 
lefonie. 

W sktad wyposazenia telefonu wchodzi 
rowniez ptyta CD-ROM, dzi§ki ktorej moz- 
na realizowac wtasne pomysty, korzystajqc 
z tego multimedialnego studia (grafiezne- 
go i dzwi^kowego). 

One Touch 71 5 umozliwia takze rejestraejq 
zdjqc i przypisywanie ich poszczegolnym 



pozycjom ksiqzki telefonicznej. Dzi^ki temu, 
obok imienia lub nazwiska, na ekranie wy- 
swietla si§ zdj^cie osoby dzwoniqcej (lub 
inny obrazek charakteryzujqcy korespon- 
denta). 

Zwi^kszona funkcjjonalnosc 

W aparacie telefonicznym One Touch 715 
znajduje si§ takze cyfrowy asystent osobi- 
sty (PDA) zawierajqcy ksiqzk§ telefonicz- 
nq o 800 pozycjach oraz terminarz umoz- 
liwiajqcy zaprogramowanie nawet 1000 
spotkan i sporzqdzenie listy 60 zadan do 
wykonania. Ponadto umozliwia synchro- 
nizowanie danych z zawartymi w kompu- 
terze biurkowym uzytkownika (rys. 3 - In- 
tellisync) lub w innym komputerze za posre- 
dnictwem sieci (Open the Air Synchro, 
SyncML), przez interfejs szeregowy lub 
port podezerwieni. Zawiera takze kalkula- 
tor, przelieznik walut oraz zegar, ktbrego 
wskazania sq dostosowane do strefy cza- 
sowej. 

Port podezerwieni umozliwia wymian§ wpi- 
sow ksiqzki telefonicznej (l /card) i terminow 
spotkan ( Vcalendat ). Urzqdzenie jest pro- 
gramowo zgodne z systemami operacyjny- 
mi PalmTop i WindowsCE, stosowanymi 
w osobistych komunikatorach. Jak kazdy 
dobry asystent, One Touch 715 doskona- 
le reaguje na „gtos pana”. Moze wykony- 
wac nawet 20 polecen gtosowych oraz 
umozliwia wybieranie gtosowe 20 numerow 
z ksiqzki telefonicznej. Mozliwe jest takze 
nagranie komunikatow gtosowych lub 
rozmowy telefonicznej trwajqcej do 60 
sekund. 

Aby uzytkownik mogt si§ oddac rozryw- 
ce, One Touch 71 5 ma trzy gry interakeyj- 
ne, ktorych wyniki mozna wymieniac z in- 



Rys. 3. Ekran programu synchronizacji danych 
z komputerem 

nym graezami lub zaprosic znajomego do 
sieciowej gry i stoczyc z nim np. walkq ro- 
botow. ■ 

Cezary Rudnicki 
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/ mplitunery AV 
c larakteryzujq si^ 
i acznq rozbudowq 
i xfadu elektrycznego, 
c dyz sq urzqdzeniami 
wielokanatowymi, 

« przetwarzanie dzwi^ku 
cokony wane jest 
z irowno metodami 
£ -talogowymi jak 
i syfrowymi. Ponizej 
przedstawiamy opis 
uktadu elektrycznego 
£ mplitunera AV FR 966 
f rmy Philips. 



chemat blokowy urzqdzenia przed- 
stawiono na rys.1 . Na wejsciu ukta- 
du znajduje si$ selektor wejsciowy 
doiqczajqcy do urzqdzenia sygnaly 


AMPLITUNER AV FR 966 
FIRMY PHILIPS 

ROZWI^ZANIA UKLADOWE 

sygnatow wideo, do ktorego mozna dot^- 
czyc sygnaly DVD, VCR iub sygnat z odbior- 
nika satelitarnego. Mogq one byb wykorzy- 
stane do nagran magnetowidowych Iub ode- 
brane z wyjscia monitorowego. 

Sygnaly po przejsciu przez selektor wej- 
sciowy oraz wzmacniacz separuj^cy (NJM 
4560M) s^ kierowane do dekodera MDM 
2000 oraz bezposrednio do uktadu korekcji 
charakterystyki cz^stotliwosciowej z 
uktadem TDA 7437. Ten drugi przypadek 
jest wykorzystywany przy klasycznej dwu- 
kanatowej pracy stereofonicznej. 

Uktad TDA 7437 jest wielofunkcyjnym korek- 
torem charakterystyki cz^stotliwosciowej, 


analogowe. Selektor zrealizowano przy wyko- 
rzystaniu uktadu scalonego LC 7821 zawiera- 
jqcego szereg kluczy analogowych, wybiera- 
nych za pomocq sygnatow logicznych przesy- 
tanych przez sterownik mikroprocesorowy. 
Z przewidzianych do dotqczenia urzqdzeh 
wybrac mozna tuner, CD, CDR/Magnetofon, 
sygnat fonii magnetowidu (VCR), foni$ po- 
chodzqcq z odbiornika satelitarnego (SAT), 
gramofon analogowy oraz sygnat fonii TV. 
Przewidziano rowniez mozliwosc nagrywa- 
nia na magnetofon Iub CDR i w tym celu do 
selektora doprowadzone S 3 odpowiednie 
sygnaty wyjsciowe. 

Jako oddzielny, zastosowano selektor 
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DANE TECHNICZNE AMPLITUNERA AV FR 966 FIRMY PHILIPS 


Sekcja wzmacniacza m.cz. 

Znamionowa moc wyjsciowa 
(h=0,7%, R L = 6 £2, f = 1 kHz) 

2x60 W 

Pasmo przenoszenia 

20 Hz+20 kHz (±1 dB) 

Znieksztatcenia nieliniowe 
dla mocy 5 W. f = 1 kHz 

<0.05% 

w pasmie 40 Hz+20 kHz 

< 0.2 % 

Moc wyjsciowa przy dziataniu funkcji surround 
dla h = 0,7%, R L = 6 o, f = i kHz: 
dla gtosnikow przednich 

2x60 W. 

dla gtosnika centralnego 

60 W. 

dla gtosnikow surround 

2 x 60 W 

Stosunek sygnat/zaktocenia 

>82 dB 

Separacja kanatow (f = 1 kHz) 

>55 dB 

w pasmie 250 Hz +1 0 kHz 

>50 dB 

Pasmo przenoszenia 

10 Hz+30 kHz 

Wejscia: 

Wejscia liniowe 

250 mV/47 kQ 

Wejscia dla 6 kanatow DVD 

250 mV/47 kQ 

Gramofon analogowy 

5 mV/47 ko//220 pF 

Cyfrowe wspotosiowe 

2 x cinch 

Cyfrowe optyezne 

Toslink 

Wyjscia: 

Wyjscia liniowe 

250 mV/ 1 k<2 

Przedwzmacniacz subwoofera 

0.8 V/ 1 k£l 

Przedwzmacniacz gtosnika centralnego 

0.8 V/ 1 k!2 

Wyjscie stuchawkowe 

3 V/60 Q 

Regulacja barwy dzwieku: 
Basy 

± 9 dB przy 1 00 Hz 

Soprany 

± 9 dB przy 10 kHz 

Loudness 

+6 dB przy 100 Hz(-20dB); 

+2.5 dB przy 10 kHz (-20 dB) 

Wielokanatowy dekoder- MDM 2000 

MPEG 5.1/MPEG 7.1 
Dolby Digital (AC-3) 

Digital Theater Systems (DTS) 

Liniowe przetwarzanie PCM ( do 96 kHz. rozdzielczosc 24 bity) 


Automatyczne rozpoznawanie typu danych cyfrowych (AC-3, DTS. MPEG 2, PCM) 
Dolby Pro Logic 

MPEG-2 dual mono channel selection I/ll 
Virtual Dolby Surround (422/423) 

Virtual MPEG Digital (522/523) 

Virtual Dolby Digital (522/523) 

Virtual DTS Surround (522/523) 

Multi-Front/Multi-rear/Natural Surround 
Digital Bass Management 
Parallel Stereo Downmix 
Four Stereo (224) 

Regulacja gtosnosci 

Generator szumow (jako sygnat testowy) 

Selektor trybow dzwieku dookolnego (surround) 

Opoznienie sygnatow dla gtosnika centralnego i obu sygnatow surround 

Sekcja tunera FM 

Zakres cz^stotliwosci 87.50+1 08,00 MHz 

Czutosc przy stosunku S/N = 26 dB <2 uV 

Selektywnosc dla 300 kHz > 55 dB 

Catkowite znieksztatcenia harmoniczne < 0,8 % 

Separacja kanatow stereo (dewiacja 40 kHz) > 35 dB 
Wejscie antenowe 75 Q wspotosiowe 


Sekcja tunera AM 

Zakres cz^stotliwosci dla fal srednich 
Zakres cz^stotliwosci dla fal dtugich 
Czutosc dlazakresu 
fal srednich (S/N = 26 dB) 

Czutosc dlazakresu 
fal dtugich (S/N = 26 dB) 

Catkowite znieksztatcenia harmoniczne 
dla zakresu AM 
Wejscie antenowe 

Dane ogolne 

Zasilanie 

Pobor mocy w trybie czuwania 
Wymiary (szer. x wys. x gteb.) 


531+1602 kHz 
153+ 279 kHz 

< 1 ,5 mV/m 

< 2.8 mV/m 


<3% 

symetryczne -dostosowane 
do anteny ramowej 

230 V. 50 Hz 
<2 W 

435 x 138 x 350 mm 


ma na wejsciu multiplekser analogowy i za- 
pewnia elektroniczn^ regulacja wzmocnie- 
nia, regulacja fizjologicznq ( loudness ) oraz 
regulacja barwy dzwieku. 

Przy wykorzystaniu petnych mozliwosci 
amplitunera, do dyspozycji jest pipe kana- 
tow wyposazonych we wzmacniacze mocy 
oraz napipciowy kanat subwoofera. W tym 
przypadku sygnaty przetwarzane sq w de- 
koderze i doprowadzane do trzech ukta- 
dow korekcji charakterystyki czpstotliwo- 
sciowej. Jeden obstuguje kanaty przednie - 
lewy i prawy, drugi - kanat centralny i sub- 
woofer, a trzeci - kanaty dzwipku dookolne- 
go, lewy i prawy. Nad catosciq urz^dzenia 
czuwa wyspecjalizowany mikroprocesorowy 
sterownik steruj^cy wszystkimi funkcjami 
urzqdzenia, obstugujqcy wyswietlacz oraz 
odbieraj^cy sygnaty z przetqcznikow ptyty 
czotowej i sygnaty pilota. 

Wzmacniacz mocy 

Pipe kanatow mocy to bardzo duzo jak na 
jedno urzqdzenie, nie dziwi wipe, ze kon- 
struktorzy starajq sip utatwic sobie zada- 
nie, a przy okazji obnizyc cenp urz^dzenia. 
Dokonujq tego albo przez zastosowanie 


bardzo uproszczonych uktadow wzmacnia- 
czy, albo przez zastosowanie uktadow hy- 
brydowych, gdzie w jednej obudowie moze 
bye umieszczonych nawet kilka uktadow 
mocy. W urz^dzeniu Philipsa wybrano to 
drugie rozwi^zanie. Zastosowano dwa hy- 
brydowe uktady mocy, z ktorych jeden - 
STK 496-270 zawiera trzy wzmacniacze 
mocy, a drugi - STK 496-070 dwa. Uktad 
U1 z trzema wzmacniaczami mocy przezna- 
czono do wysterowania gtosnikow kana- 
tow przednich - lewego, prawego i central- 
nego, a drugi uktad zawierajqcy dwa 
wzmacniacze U2 wysterowuje dwa kana- 
ty dzwieku dookolnego. Schemat wzmac- 
niaeza mocy przedstawiono na rys. 2. 

Uktady zabezpieczajace 

Stopnie mocy wyposazono w liezne uktady 
zabezpieczajace, ktore chroniq zarowno 
same koncowki mocy jak i zestawy gtosni- 
kowe. Na wyjsciu kazdego ze wzmacniaczy 
mocy znajdujq sip uktady RLC, zabezpie- 
czaj^ce przed szkodliwym dziataniem obciq- 
zeri o charakterze reaktancyjnym. Wewnqtrz 
kazdego z uktadow hybrydowych umie- 
szczono pozystory, charakteryzujqce sip 


dodatnim wspotezynnikiem termieznym. Po- 
tqczone szeregowo elementy z obu uktadow 
stanowi^ wraz z rezystorem R27 dzielnik re- 
zystancyjny polaryzujgcy bazp tranzystora 
T6. Nadmierny wzrost temperatury spowo- 
duje nasycenie sip tranzystora T6, a sy- 
gnat o niskim poziomie (poziom logieznego 
zera) zostanie doprowadzony do odpowie- 
dniego wejscia sterownika, ktory spowodu- 
je wytqczenie wzmacniacza. Podobne dzia- 
tanie wystqpi w przypadku pojawienia sip na 
jednym z wyjsc napipcia statego. Napipcie 
to doprowadzone przez jeden z rezystorow 
R58-R60 lub R73, R74 spowoduje nasyce- 
nie tranzystora T7, przy czym jezeli napip- 
cie bpdzie miato polaryzacjp dodatniq wy- 
sterowanie tranzystora T7 nast^pi bezposre- 
dnio przez diodp D7, natomiast przy polary- 
zacji ujemnej najpierw zostanie nasycony 
tranzystorT8. TranzystorT7 ulegnie rowniez 
nasyceniu w przypadku uszkodzenia zasi- 
lacza +12 V, co mogtoby spowodowac po- 
jawienie sip napipcia wyzszego niz +15 V. 
Czujnikami nadmiernego przeciqzenia wyjsc 
wzmacniaczy s$ tranzystory T1 7+-T 1 9 oraz 
T24iT25, umieszczone w obwodach ujem- 
nego napipcia zasilania wzmacniaczy mo- 
cy. Pobor nadmiernego prqdu zasilania spo- 
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woduje nasycenie odpowiedniego tranzysto- 
ra i doprowadzenie napi^cia ok. -40V przez 
rezystor R1 2 do bazy tranzystora T4, powo- 
dujgc jego nasycenie. W wyniku tego tran- 
zystory T3 oraz T9 ulegng nasyceniu po- 
wodujgc zablokowanie wszystkich wzmac- 


niaczy mocy, odpowiedni sygnat przez rezy- 
stor R19 dotrze rowniez do sterownika. 
Sterownik moze samodzielnie zablokowac 
wzmacniacze podajgc stan niski na anod§ 
diody D1 . Nasyceniu ulegng wowczas tran- 
zystory T1, T2 i T10. W wyniku tego na 


wejsciu 14 uktadu U1 oraz 12 uktadu U2 po- 
jawi si§ napi^cie ujemne, co doprowadzi 
do ich zablokowania. ■ 

Maciej Feszczuk 


SZYBKIE UKLADY FLASH 1 Gbit wm—mmm 

W pazdzierniku na rynek trafity pierwsze egzemplarze produkowa- 
nych przez firm§ Hitachi uktadow pami^ci flash o pojemnosci 1 Gbit. 
Tworcom tych pami^ci udato si§ przezwycipzyc jedng z podstawowych 
wad uktadow tego typu -powolny zapis. Produkowane przez Hita- 
chi pami^ci rejestrujg dane z prgdkoscig 10 Mbit/s, czyli pi^ciokrot- 
nie szybciej niz w przypadku standardowych rozwigzah. Dzigki du- 
zej pojemnosci uktadow, znajdg one zastosowanie w aparatach cy- 
frcwych, a nawet urzgdzeniach zastrzezonych dotgd dla innych no- 
snikow, jak np. cyfrowe kamery wideo. Uktady sg o 20% mniejsze od 
starszych o pojemnosci 51 2 Mbit i nie jest to tylko zastuga technolo- 
gii 0,13 mikrona, w ktorej sg produkowane, ale takze efekt wykorzy- 
stania struktury (AG)-AND. Konstrukcja (AG)-AND tradycyjng warstwg 
izolacji zast^puje obarczong btpdem bramkg logiczng, co umozliwia 
zredukowanie wymiarow uktadu o blisko jedng trzecig. (f) 


INTERAKTYWNY PRZEWODNIK 

W londynskiej galerii Tate Modern testowany jest elektroniczny system, 
ktory oprowadza zwiedzajgcych po wystawie. Rozwigzanie wykorzystu- 
je siec bezprzewodowg. Osoby odwiedzajgce galeri$ przy wejsciu do bu- 
dynku dostajg komputer nar^czny (handheld). Na jego ekranie wyswie- 
tlane jest aktualne potozenie uzytkownika oraz inne przydatne informa- 
cje. Jezeli system pomyslnie przejdzie testy, mulitimedialna wycieczka, obok 
istniejgcej juz dzwipkowej prezentacji, zostanie wprowadzona na state. 
Dzi§ki urzgdzeniu iPaq firmy Compaq, ktore mozna nosic zawieszone na 
szyi, gosc galerii po wejsciu do sali wystawowej ma dostpp do informa- 
cji na temat ekspozycji i artystow w formie krotkiego filmu wideo lub stro- 
ny tekstowej. Rowniez w przypadku zgubienia si§ w galerii, urzgdzenie 
pokazuje map$ i miejsce, w ktorym znajduje si§ uzytkownik. System 
umozliwia rowniez komentowanie pracy lub gtosowanie na nig, moze row- 
niez stuzyc komunikacji mi§dzy osobami znajdujgcymi si§ w galerii. (f) 
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PRZENOSNY SYSTEM STEROWANIA 
I KONTROLI O ZASIEjGU SWIATOWYM 


Korzystajqc z telefonii komorkowej 

mozna tworzyc systemy 

sterowania i kontroli o duzym zasi^gu. 

N a swiecie zbudowano najwi^kszy system przekazu infor- 
macji, przy uzyciu ktorego mozna odczytywac dane i ste- 
rowac procesami. Jest on nieporownywalnie wi^kszy od 
najstawniejszych systemow pomiarowych najwi^kszych 
laboratoriow. Dla uzytkownikow jesttani i ma ogromne mozliwosci, 
ktorych jeszcze powszechnie nie nauczylismy si§ wykorzystywac. 
Do systemu ma dost^p ogromna liczba ludzi i jest on znacznie po- 
wszechniejszy od Internetu. Ten system to telefonia komorkowa. 
Celem przedstawionego projektu jest pokazanie potencjalnej przy- 
datnosci nowoczesnego systemu kontroli i sterowania opartego 
na telefonii cyfrowej GSM. System bazuje na autorskich rozwiqza- 
niach sprz^towych i programowych. 

Zaprezentowane rozwiqzanie sktada si§ z telefonu Siemens 
C35i i mikroprocesorowego interfejsu. Telefon komorkowy petni 
rol§ radiostacji o swiatowym zasi^gu, a jego numer jest pierwszym 
poziomem hasta. Mikroprocesor przyjmuje i wysyta dane do telefo- 
nu, steruje urz^dzeniami zgodnie z otrzyman^ instrukcjq oraz prze- 
syta na numer telefonu odbiorcy komunikaty o stanie obiektu. Infor- 
macja jest przesytana w postaci SMS lub pakietow danych. Sterow- 
nik mikroprocesorowy moze petnic rol§ interfejsu mi^dzy telefonem 
a komputerem, przez co wzrastaj^ walory systemu, gtownie przez 
wykorzystanie grafiki. Zbudowany system przetestowano w pi§ciu 
wariantach (rys.1): 

Wariant A -podstawowym elementem zestawu jest sterownik mi- 
kroprocesorowy, sprz^zony z telefonem komorkowym i komputerem 
przez dwa t^cza RS-232. Sterownik komunikuje si§ z modemem te- 
lefonu (SMS) i dokonuje konwersji tresci na zrozumiatq postac te- 
kstowq (wedtug tablicy 3), ktora w prosty sposob jest wykorzysty- 
wana do oprogramowania komputera. W pracy wykonano aplika- 
cje graficzne LabView i HP VEE. Tresci przychodzqcych komunika- 
tow SMS s^ rozkazami do wykonywania zadanych operacji (np. wtq- 
czenie lub wytqczenie urzqdzen - na rysunku urzqdzenie przedsta- 
wiono w postaci symbolu zarowki). Sterownik w wyniku odczytu da- 
nych pomiarowych z czujnikow i wykryciu sytuacji alarmowych (np. 
otwarcie drzwi, zmiana potozenia obiektu GPS - Global Positioning 
System) powoduje wybranie wskazanego numeru odbiorcy (nie 
musi to bye telefon komorkowy) lub przesyta komunikat SMS z in- 
formal o zaistniaiym zdarzeniu. Odczyt danych moze rowniez na- 
stqpic na zqdanie. 

Wariant B - w tym zestawie telefon komorkowy jest dot^ezony tyl- 
ko do komputera. Oprogramowanie umozliwia odezytywanie i prze- 
kazywanie informaeji z wykorzystaniem tqcznosci GSM. Przetesto- 
wano program monitoringu obiektu. Po odebraniu SMS z innego te- 
lefonu, wykryta sytuaeja jest przedstawiona w postaci grafieznej na 
ekranie komputera (np. zagrozenie pozarowe, otwarte drzwi). Prze- 
stanie danych z odlegtego telefonu (stanowiska pomiarowego) 
mozna takze zainicjowac z komputera. Tq metod^ tatwo monitoru- 
je si$ oddalone obiekty (np. stan rzeki na catej jej dtugosci, ruch po- 
jazdu). Telefony w naturalny sposob tworz^ zabezpieczenia hasto- 
we. Kazdy telefon ma swoj numer i mozna spowodowac, ze wszel- 
kie akcje przed wykonywaniem operacji weryfikujq te numery. Tre- 
sci przesytanych komunikatow tez mogq bye szyfrowane. 

Wariant C -ten zestaw jest stanowiskiem pomiarowym. Jego gtow- 



Rys. 1. Przenosny system sterowania i kontroli o zasi^gu swiatowym 


ne zalety to male wymiary, mozliwosci przenoszenia, ukrycia i niska 
cena. Mikroprocesor (taki sam, jaki wykorzystano w wersji A) ma 
osiem wyjsc i osiem wejsc cyfrowych, osiem wejsc analogowych 
oraz dwa t^cza RS-232. Do jednego tqcza jest dot^ezony telefon. 
Drugie t^cze RS-232 moze bye wykorzystane do dotqczenia dodat- 
kowej aparatury np. multimetru itp. Takie rozwiqzanie ma stosun- 
kowo duze mozliwosci sterowania i pomiarow, zarowno cyfrowych, 
jak i analogowych. 

Wariant D - sam telefon komorkowy jest wykorzystywany w syste- 
mie jako najprostszy sterownik (’’pilot” na dowoln^ odlegtosc, np. wtqcz 
/wyt^cz ogrzewanie w domku na dziatce). Moze on przyj^c informa- 
eje w postaci SMS z zestawu opisanego w wariancie C (np. ”ktos 
otworzyt drzwi na dziatce”). 

Wariant E - mikroprocesorowy interfejs w potqczeniu z komputerem 
bez obstugi GSM, petni rol$ urzqdzenia sterujgco-pomiarowego. 
W najprostszym przypadku umozliwia sterowanie sygnatami cyfrowy- 
mi, odczyt stanow sygnatow cyfrowych i analogowych, pomiar czasu, 
cz§stotliwosci itp. Te cechy dajq bardzo duze mozliwosci pomiarowe. 

TeSefoan 

W zestawie wykorzystano telefon komorkowy Siemens C35i wraz 
z kablem do transmisji danych (rys. 2) w standardzie RS-232, 
1 bit startu, 8 bitow danych, bit parzystosci i 1 bit stopu, z szyb*, 
kosciq transmisji 19200 bodow. Telefon jest wyposazony w roz- 
budowany modem. W przedstawionym rozwiqzaniu wykorzysta- 
no komendy podane w tablicy 1 . 


T a b 1 i c a 1 . Wykorzystanie komen 

dy Hayesa 1 

ATEO 

Obserwacja echa komendy 

AT+CGMM 

Identyfikacja modemu 

AT+CPIN? 

Czy jest potrzebny PIN? 

AT+CPIN-T234” 

Wprowadzenie numeru PIN 

AT+CSQ 

Jakosc sygnatu 

AT+COPS? 

Pytanie o operatora 

AT+CSCA? 

Pytanie o nr serwisu operatora 

AT+CSC A- ’4860 1 0003 1 0” 

Wprowadzenie nr serwisu operatora 

AT+CMGR=2 

Czytanie SMS nr 2 

AT+CMGD=2 

Kasowanie SMS nr 2 

AT+CMGS=28 
> .... tresc Ctrl+Z 

Wy stanie SMS o zadanej tresci 
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RS -232 



Rys. 2. Opis uzywanych wyprowadzeh kabla Data Link 

Sterownik mikroprocesorowy 

VV zastosowanym rozwiqzaniu wykorzystano mikroprocesor Intel 
80552 lub Analog Devices ADUC812 (rys. 3.). Z zaprogramowan^ czp- 
stosciq (np. co 5 min.) sq odczytywane i zapisywane w pami^ci pa- 
rametry podane na jego wejscia. Wyposazony jest w dwa przetqcza- 
ne gniazda RS-232 odpowiednio kieruj^ce sygnaty TxD i RxD do te- 
lefonu lub innego urz^dzenia np. komputera. 

Ma rys. 4 przedstawiono zastosowanie urz^dzenia mikroprocesoro- 
wego, ktore w wyniku otrzymywanych zdalnie komunikatow steruje 
(wtqcza lub wytqcza) zasilaniem w dwoch gniazdkach sieciowych. Przy 
jego pomocy mozna wtqczyc lub wytqczyc np. komputer, swiatto, grzej- 
nik, silnik itp. Mozna takze zdalnie odczytac poziom sygnatow cyfro- 
wych i analogowych, ktore opisujq stan obiektu (np. temperature, po- 
ziom cieczy, otwarcie zamka itp.). 

i&odowanie PDU 

VViekszosc danych (tekstu) w przesytanym SMS jest kodowana 
wg PDU (Protocol Data Unit). Sposob kodowania przedstawiono 
w tablicy 2. 


b I i c a 2. Kodowanie wg protokotu PDU 


Nr kolejny bajtu 

Zapis z w formacie PDU 

0 

Ilo£c oktetow w zapisie numeru 

1 

9 oznaezenie mi^dzynarodowe 

1 

8 oznaezenie lokalne 

2 

2 oktet bajtu) 

1 oktet 

3 

4 oktet 

3 oktet 

4 

6 oktet 

5 oktet 




n 

Ostatni oktet lub F 

Przedostatni oktet 


Przyktad Kodowanie numeru telefonu +1234567 w zapisie 
normalnym 



O 

41 

1 bajt 

2 bajt j 

3 bajt 

4 bajt 

5 bajt 

1 nr tel. PDU 

05 

91 

21 

43 

65 

F7 


numer telefonu = 0591214365F7 w zapisie PDU. 

Kodowanie SMS w telefonie Siemens jest dose skomplikowane. 
Interfejs mikroprocesorowy petni role "ttumaeza" kodow do zro- 
zumiatej postaci (tablica 3), ktore tatwo mog^ bye wykorzystywa- 
ne do obstugi urzqdzen i obstugi komputerowej telefonu. 


Kabel Data Link 

W zestawie wykorzystano standardowy kabel (Data Link) tqczqcy 
telefon z portem RS-232 (COMx). W kablu, do dopasowania stan- 
dardow elektrycznych, zastosowano obwod MAX3232. Do jego 
zasilania przy dot^czeniu do komputera jest wykorzystywany sygnat 
"gotowosc DTE" (Data Terminal Equipment), a przy dotqczeniu do 
mikroprocesora do koncowki 4 ztqcza CANNON9 jest doprowadzo- 
ne napiecie +5 V. Do tadowania baterii telefonu mozna do koncow- 
ki 9 doprowadzic napiecie +5 V. Opis tqcza telefonu Siemens 
C35i podano w tablicy 4. 



kon- 

cowka 

Nazwa koncowki 

Funkcja w telefonie 

1 

GND 

Masa 

2 

SELF-SERVICE 

Rozpoznawanie/sterowanie 
ladowaniem baterii 

3 

LOAD 

Napiecie ladujace 

4 

BATTERY 

Bateria 

5 

DATA OUT 

Wysylanie danych 

6 

DATA IN 

Odbior danych 

7 

Z_CLK 

Rozpoznawanie/sterowanie 
urz^dzeniami dodatkowymi 

8 

Z_DATA 

Rozpoznawanie/sterowanie 
urz^dzeniami dodatkowymi 

9 

MICG 

WejScie mikrofonu - masa 

10 

MIC 

Wejscie mikrofonu 

11 

AUD 

Stuchawki zewnptrzne 

12 

AUDG 

Stuchawki zewnetrzne - masa 


Przedstawione rozwi^zania 
wdrozono na Wydziale Fizy- 
ki Politechniki Warszawskiej 
do pomiarow parametrow 
meteorologicznych i ekolo- 
gicznych. Rozproszony sy- 
stem pomiarowy, powstaty 
na bazie telefonii komorko- 
wej i Internets umozliwia mo- 
nitorowanie na duzyeh ob- 
szarach parametrow zwi^za- 
nych z ochronq srodowiska 
naturalnego. Nalezy sqdzic, 
ze opisany system w najbliz- 
szej przysztosci bedzie bar- 
dzo dynamieznie rozwijany. 

{jj| 

Radomir Kupczak 

kupczak@if.pw.edu.pl 



Rys. 3. Ptytki interfejsu 
z mikroprocesorem Intel 80552 



Rys. 4. Wykorzystanie urzqdzenia 
mikroprocesorowego do sterowania 
zasilaniem w dwoch 
gniazdkach sieciowych, w wyniku 
komunikatow otrzymywanych zdalnie 


a 3. Kody po konwersji SMS 


Nr. telefonu Serwisu 



Nr. telefonu nadawey 



Data i czas przysfania SMS 



treSd 

6|0|2|9|5|l|ll1l1 

n 

n 

4 | 8 : 6 1 0 I 4 ! 1 I 8 I 0 |8 I 7 1 0 

d 

d 

0 1 2 

0 1 8 

2 | 6 

2 | 0 

4 | 4 

4 | 3 

s 

s 

S 1 M 1 S 


r 

m 

d 

9 

m 

s 



Zapis treici SMS w postaci stringdw przekazaneqo do mikroprocesora, a po konwersji do telefonu 


Nr. telefonu odbiorcy 
4 I 8 I 6 | 0 1 5 [ 2 I 3 1 9 I 9 I 8 I 5 


tre$6 


S | M I S 
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ELEKTRONIKA A SRODOWISKO 

KONCEPCJA ZROWNOWAZONEGO ROZWOJU 


Keniecznosi przestsiwienia swiatowej g©sp@€iarid raa 


swwoju 3 ’ stan@wi * 


Isa© 


m d!!a wssvstkicS'ii. 






Szegegoia^ rofif w tym 
©feeeiin©! 


^matycznejj i 


POlQi 


znej opmn o ’’czystosci” elektroniki, przemys# 
staje techn®!©gie 5 mafteriaty 


nayastaj^ca ifios 

zmSany w dzied; 
produkcji i zagos 


6 zuzytego sprzeto staraowi powaiate 
ieczne gt^bokSe, wr§©z rewoBucyjne 
inach projekfowania, ledinologii 
podarowania ©dpadow ©ietaoniezi-ayelh 
wyzwaraie zwfraszeza da nauk§ 9 





d p^iGmy 
lopraww \ 


sJy« ordwniei s^anse 

ra&"unk6w srod©wlsk@wy<glhi ©ygs 


idrowotrtycn dia was a przysztycw p©upu^uu ? 

9 doraznych korzysct w postage iaczirayeito miejs© pra©y 
w powstaj^cym pszemysle, zapewsii^f^eym ginedluzenie 

9 podzespofow. W eykly artykutow "Elektrowika 
a srodowisko” spmfejyjeraiy ps’zepr©wadz3© [©Slaws 
zagrosen oraz korzysci dia srodowiska 5 zdrowoa 
stwarzanycii przez elektrosiik^. StforsmtftLojemy 
wyzwania i zadawia sftojac© prz@d ©iaklrowikarwoa 


prawdzie pewne dziatania na 
rzecz ochrony srodowiska byty 
podejmowane z pobudek kulto- 
wych, estetycznych i ekono- 
micznych juz od czasow starozytnych [1], to 
dopiero stynny raport komisji powotanej przez 
sekretarza generalnego ONZ U Than- 
ta (1969), prace ’’Klubu Rzymskiego” (1972) 
i raport komisji powotanej przez prezydenta 
Jimmy Cartera ‘The Global 2000” (1982) 
uswiadomity swiatowej spotecznosci ogrom 
dokonanych przez ludzi zniszczen i dalszych 
zagrozen dia przyrody i jej zasobow, a w kon- 
sekwencji, dia przysztosci ludzkosci. 

Raport U Thanta [2] zwrocit uwagp na rabun- 
kow^ eksploatacjp ziemi (w szczegolnosci, 
zmniejszanie sip zasobow ziemi uprawnej 
w wyniku rozwoju kopalnictwa odkrywkowe- 
go, urbanizacji i uprzemystowienia oraz ich ni- 
szczenie w wyniku zasolenia, zatrucia pesty- 
cydami i stosowania monokultury, nadmierny 
wyr^b lasow), rabunkow^ eksploatacjp morz 
(w szczegolnosci 16-krotny wzrost potowow 
w stosunku do ubiegtego wieku), niszczenie 
przyrody ozywionej (w szczegolnosci wyginip- 
cie z winy cztowieka ok. 1 50 gatunkow ptakow 
i innych zwierzqt oraz zagrozenie dia kilku 
tysipcy gatunkow), spadek zasobow wod 


stodkich w wyniku osuszania bagien, reguia- 
cji rzek, masowego poboru dia celow przemy- 
stowych i komunalnych, nadmiernq emisjp 
dwutlenku wpgla, dwutlenku siarki i innych 
zwiqzkow odpowiedzialnych za kwasne de- 
szcze i efekt cieplarniany oraz na narastaj^cy 
problem smieci i odpadow przemystowych. 
W I Raporcie dia Klubu Rzymskiego [3] na 
podstawie analizy matematycznych modeli 
wzajemnych zaleznosci i oddziatywan pipciu 
czynnikow uznanych za zasadnicze dia przy- 
sztosci ludzkosci -przyrost ludnosci, produk- 
cja zywnosci, uprzemystowienie, stan zaso- 
bow naturalnych, zanieczyszczenie srodowi- 
ska -sformutowano wniosek o nieuchronno- 
sci zatamania rozwoju przed uptywem 100 
lat w przypadku kontynuacji dotychczaso- 
wych trendow (gwattowny spadek ilosci pro- 
duktow spozywczych i gwattowny wzrost licz- 
by zgonow w wyniku wzrastajqcego zatrucia 
i dewastacji srodowiska ok. 2050 r.). Ponad- 
to, postulowano ustanowienie w skali swiato- 
wej stanu trwatej rownowagi ekonomicznej 
i ekologicznej, jako srodka zaradczego. 
Podobnie pesymistyczne wnioski wynikajq 
ze wspomnianego raportu "The Global 2000” 
[4] opracowanego przez Radp do Spraw Ja- 
kosci Srodowiska i Departament Stanu USA, 


przewiduj^cego wyczerpanie aktualnych 
w 1976 r. rezerw wielu surowcow mineral- 
nych na poczqtku XXI-go wieku. 

Obok tych alarmistycznych i pesymistycznych 
prognoz na uwagp technikow zastugujq ana- 
lizy o wydzwipku optymistycznym, np. opraco- 
wanie zespotu Hermana Kahna [5]. Jego au- 
torzy przewidujq stabilizacj§ wzrostu ludnosci 
i wzrostu gospodarczego, dynamiczny roz- 
woj technologii pozwalajqcych na si^gni^cie do 
zasobow naturalnych, ktorych eksploatacja 
jest obecnie niemozliwa lub nieoptacalna. 
Prognozujq oni, iz dalszy post^p naukowy 
i technologiczny umozliwi odzyskiwanie wi^k- 
szosci zasobow naturalnych z odpadow pro- 
dukcyjnych i konsumpcyjnych. Podobnie opty- 
mistyczny poglqd przedstawit E. W. Zimmer- 
mann [6] stwierdzaj^c, iz zasoby s$ wytworem 
iudzkiej wiedzy, ktorej rozwoj prowadzi do 
wzrostu zasobow. Jesli zatem przyjqc, iz roz- 
woj Iudzkiej wiedzy jest nieskonczony, to za- 
soby, ktorymi ludzkosc b^dzie dysponowata s q 
rowniez nieskohczone. 

W ostatnich dekadach spotecznosc mi^dzyna- 
rodowa poczynita wielkie wysitki na rzecz po- 
godzenia rozwoju gospodarczego z ochrony 
srodowiska. Dziatania legislacyjne, organiza- 
cyjne i edukacyjne podj^te zwtaszcza w USA, 
wielu krajach europejskich i Japonii jak rowniez 
w skali mi^dzynarodowej sprawity, iz elemen- 
ty ochrony srodowiska stajq si^ trwatymi ele- 
mentami gospodarki, a zwtaszcza dziatalnosci 
przemystowej [7, 8]. Wspotczesnie dominuje 
pogl^d o koniecznosci jeszcze gt^bszego prze- 
wartosciowania zasad, na ktorych opiera si§ 
gospodarka swiatowa tak, aby dostosowac 
jej rozwoj do uwarunkowan ekologicznych. 
Pogl^d ten znalazt wyraz w koncepcji ’’zrowno- 
wazonego rozwoju”, tj. rozwoju gospodarcze- 
go, ktory zaspokaja potrzeby obecne, nie stwa- 
rzajqc zagrozenia dia mozliwosci zaspokojenia 
potrzeb przysztych pokolen. Koncepcja ta zo- 
stata rozwini^ta w ’’Deklaracji z Rio”, jednym 
z dokumentow przyj^tych podczas Konferen- 
cji ONZ ’’Srodowisko i Rozwoj” w Rio de Jane- 
iro w 1 992 r. Na uwag§ zastugujq rowniez po- 
stulaty przeprowadzenia "nast^pnej rewolucji 
przemystowej” polegaj^cej na wprowadzeniu 
gospodarki o cyklu zamkni^tym, w ktorym na 
wzor obiegu materii w przyrodzie zuzyte pro- 
dukty stawatyby si^ ’’pokarmem” dia nowych 
produktow [9] oraz szerszego stosowania za- 
sad inzynierii ekologicznej [1 0]. W przeciwien- 
stwie do inzynierii srodowiska, wywodz^cej 
si^ z inzynierii sanitarnej, inzynieria ekologicz- 
na (zwanatez ekotechnologi^) stosuje podej- 
scie systemowe do zachowania przyrody i za- 
sobow nieodnawialnych polegajqce na wyko- 
rzystaniu sit natury, a zwtaszcza naturalnych 
mechanizmow samoregulacji. 
"Zrownowazony rozwoj” wiqze sip z konieczno- 
sci^ rozwiqzania zasadniczych problemow sro- 
dowiskowych, ekonomicznych, etycznych i spo- 
tecznych. Stanowi zatem olbrzymie wyzwanie 
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dla wszystkich. Wymagac to b^dzie wielkiego 
wysitku badawczego, edukacyjnego i zmian 
w dziedzinie prawa. Zagadnienia ochrony sro- 
dowiska dobrze okreslone i powinny bye 
przyswojone jako wazne dodatkowe uwarun- 
kowania dziatalnosci inzynierow i technikow. 

Kola elektroniki 

Na obeenym etapie trwajqcej od przetomu XIX 
i XX wieku rewolueji przemystowej szczegoln^ 
rol§ odgrywa elektronika - podstawa rewolueji 
informatyeznej i telekomunikacyjnej, totez na 
elektronice (elektronikach) spoczywa duza od- 
powiedzialnosc za losy swiata. W powszech- 
nym mniemaniu elektronika stanowi wielkie 
dobrodziejstwo ludzkosci. Prowadzone ostatnio 
w szerokim zakresie badania wykazuj^ jed- 
nak. ze na etapach produkcji oraz uzytkowania 
podzespotow i urzqdzen wyst^pujq powazne 
zagrozenia dla zdrowia i srodowiska. Hose zu- 
zytego sprzptu elektryeznego i elektronieznego 
stwarzajqcego dalsze zagrozenia na wysypi- 
skach rosnie w tempie kilka razy szybszym 
niz ilosc odpadow komunalnych. Ponadto, do- 
swiadezenia wielu krajow wykazujq, ze zago- 
spodarowanie zuzytych urzqdzen elektrycz- 
nych i elektronicznych jest zwykle energochton- 
ne, powoduje zagrozenie dla zdrowia pracow- 
nikow i zanieczyszczenie srodowiska, zas opta- 
calne jest obecnie odzyskiwanie tylko nie- 
ktorych podzespotow i materiatow. 

Te czynniki sprawiajq, iz konieezna staje sip 
kompleksowa ocena wptywu produktow elek- 
tronicznych na srodowisko w petnym cyklu ich 
”zycia”tj. od etapu pozyskiwania surowcow do 
zagospodarowania odpadow - LCA (Life 
Cycle Assessment). Wyniki analiz LCA bpdq 


stanowity podstawp dla zaprojektowania no- 
wych technologii i nowych produktow, przyja- 
znych dla srodowiska (i cztowieka). Metody 
i narzpdzia do analiz oraz projektowania tech- 
nologii i urzqdzen przyjaznych dla srodowiska 
- DfE ( Design for Environment) s$ obecnie 
w poczqtkowej fazie rozwoju, niemniej jednak 
w wielu osrodkach osiqgnipto juz znacz^ce 
rezultaty. 

Analiza wynikow licznych projektow w dzie- 
dzinie demontazu oraz recyklingu sprzptu elek- 
tryeznego i elektronieznego wykazuje, ze odzy- 
skiwanie materiatow i podzespotow jest praco- 
chtonne w zakresie zarowno badan podsta- 
wowych i tworzenia nowych technologii, eduka- 
cji, jak tez praktyeznej realizaeji. Oznacza to 
mozliwosc stworzenia licznych miejsc pracy 
w tych sektorach. Waznp rolp, jak sip wydaje, 
bpdzie odgrywato doswiadezenie, co pozwoli na 
wyrownanie szans na zatrudnienie osobom 
starszym, majpeym gorsz^ sytuacjp na rynku 
pracy w skali swiatowej [11]. 

Juz obecnie, nie czekajgc na ostateezny ksztatt 
dyrektyw Unii Europejskiej i krajowych uregu- 
lowah dotyczpcych zasad projektowania, ogra- 
niczen w stosowaniu substaneji niebezpiecz- 
nych i toksycznych oraz zasad zagospodaro- 
wania zuzytego sprzptu elektronieznego i elek- 
tryeznego mozemy, a nawet powinnismy wtq- 
czyc sip do dziatan na rzecz wyeliminowania 
gospodarki rabunkowej i zachowania srodowi- 
ska w stanie umozliwiajqcym godn$ egzysten- 
cjp przysztym pokoleniom. Od nas zalezy, czy 
pogodzimy sip ze sformutowanq w ’’Granicach 
wzrostu” [3] myslq iz "technika znaeznie zwipk- 
szyta i rozszerzyta sity fizyezne cztowieka, ale 
w niewielkim tylko stopniu -lub wcale -pomno- 
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WZMACNIACZE OPERACYJNE 
Pndstawy, aplikaeje. zastosowania 
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W ostatnich latach, w wielu zastosowaniach obser- 
wuje sip powrot do techniki analogowej, ktbrej za- 
lety znowu zaezyna sip doceniac. Podstawowym 
elementem w tej technice jest wzmacniacz opera- 
cyjny. Bardzo wipe na czasie ukazuje sip ksi^zka, 
w ktorej w sposob wyczerpujgcy omowiono zasa- 
dy dziatania, parametry i zastosowania wzmac- 
niaezy operacyjnych. Ksi^zka jest przeznaczona dla 
praktykow, materiat teoretyezny ograniezono do 
niezbpdnego minimum. 

Pierwsze rozdziaty poswipcono podstawom dzia- 
tania i najprostszym aplikaejom wzmacniaczy ope- 
racyjnych, wraz z podstawowymi wskazowkami 
praktyeznymi. Ta czpsc ksiqzki moze, w zamysle 
Autora, bye traktowana jako oddzielna catosc prze- 
znaczona dla poczgtkujgcych, ktorzy stosujg popu- 
larne wzmacniacze. W drugiej czpsci znajdujemy 
bardziej szczegotowe omowienie parametrow i ich 
znaezenia praktyeznego. Ten materiat jest potrzeb- 
ny takze tym, ktorzy procz najpopularniejszych, 
tahszyeh wzmacniaczy stosuj^ rowniez bardziej 
wyspeejalizowane, o bardzo dobrych parametrach. 
W nastppnym, najobszerniejszym rozdziale 
ornowiono wiele wybranych zastosowan wzmacnia- 
czy. Podano podstawowe zasady projektowania, 
a takze typowe wartosci elementow stosowanych 


w poszczegolnych uktadach. Jako zastosowanie 
szczegolnie wazne potraktowano filtry aktywne, 
poswipcaj^c im oddzielnp czpsc ksi^zki. Wiadomo, 
ze duzym problemem w technice analogowej sg 
szumy. Autor bardzo szczegotowo zajmuje sip tym 
zagadnieniem, omawiajgc rozne rodzaje szumow, 
parametry szumowe uktadow, a takze zastosowa- 
nie w praktyce elementow o matych szumach. 
Ksipzkp zamykaj^ krotkie informaeje o wzmacnia- 
czach ze sprzpzeniem prpdowym oraz o tzw. dia- 
mentowych tranzystorach i wzmacniaczach trans- 
konduktancyjnych. 

Na koncu ksiqzki zabrakto mi wykazu literatury, 
ktory utatwitby bardziej dociekliwym Czytelnikom do- 
tarcie do obszerniejszych lub bardziej specjali- 
stycznych publikaeji z tej tematyki. 

Ksipzka jest bogato ilustrowana, co z pewnoscig 
znaeznie utatwi Czytelnikom przyswojenie materia- 
tu. Zastosowano konwenejp powotywania sip na ry- 
sunki w tekscie, bez zamieszczania podpisow. 
Osobiscie wolp jednak rysunki opatrzone trady- 
cyjnie podpisami, gdyz wtedy, nawet tylko przeglg- 
dajgc ksi^zkp, uzyskuje sip w tatwy sposob sporo 
informaeji. 

Wielkq zaletg ksigzki jest ujpeie materiatu w sposob 
zrozumiaty i przystppny. Autor, znany popularyza- 
tor elektroniki, posiadt bowiem umiejptnosc pisania 
tatwo o rzeczach nietatwych. 

Ksigzka jest przeznaczona dla wszystkich elek- 
tronikow zainteresowanych technikq analogo- 
w^. Moze bye bardzo pozyteeznym materiatem 


zyta jego zdolnosc rozumowania i m^drosc”, czy 
tez przyjmiemy jako motto naszego dziatania 
parafrazp stynnej senteneji profesora AGH W. 
Goetla, autora pojpcia ’’sozologia” [1 2] i orpdow- 
nika tworezego zaangazowania technikow w ra- 
towanie srodowiska: ”co technika popsuta, to 
elektronika pomoze naprawic”. 

Tomasz Buczkowski 
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pomocniczym dla studentow wyzszyeh uczelni 
technicznych, uzupetniaj^cym zdobyte na wykta- 
dach wiadomosci teoretyezne o cenne informa- 
eje praktyezne niezb^dne w przyszfej pracy za- 
wodowej. 

Ksigzka bpdzie z pewnosciq uzytkowana przez 
elektronikow w codziennej pracy, bytaby zatem 
narazona na szybkie zniszczenie. Dlatego dobrym 
pomystem jest zaopatrzenie jej w bardzo solidng, 
twardq oktadk§. 

Informaeje o zakupie: Wydawnictwo BTC, 
http://www.btc.pl (mn) 
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EKSTRAWAGANCKI ZESTAW AUDIO 
GRUNDIG ROD 2000 




W sktad zestawu wchodzi 
jednostka sterujqca RCD 
2000 w aluminiowej obudo- 
wie, aktywne gtosniki Apollo 
2000 i dwukierunkowy nadaj- 
nik zdalnego sterowania. Sy- 
stem ten moze bye rozbudo- 
wany na inne pomieszczenia przez dodanie dodatkowych 
gtosnikow aktywnych. Wszystkie elementy zestawu komuni- 
kujq si§ wzajemnie bezprzewodowo (fale radiowe) nawet 
przez sciany. Jednostka steruj^ca zawiera tuner z RDS z pa- 
mi^ciq 59 staeji i odtwarzacz ptyt kompaktowych. Wbudowa- 
ny nadajnik HF stuzy do przesytania sygnatow do nadajnika 
zdalnego sterowania oraz sygnatow audio do gtosnikow Apol- 
lo. Duzy wyswietlacz ma silnik do zmiany potozenia, gdy ze- 
staw pracuje w poziomie lub w pionie zamocowany do sciany. 
Odtwarzacz ptyt CD ma funkcj§ CD text i pamipc 30 tytutow. 
Futurystyczne kolumny gtosnikowe Apollo 2000 majq moc 
muzyezn^ 360 W oraz wbudowany gtosnik niskotonowy. Troj- 
drozna kolumna gtosnikowa emituje dzwi$k dookolnie (sy- 
stem Surround Sound 360°). Dwukierunkowy nadajnik zdal- 
nego sterowania przesyta sygnaty do jednostki sterujqcej i ak- 
tywnych gtosnikow oraz odbiera informaeje powrotne o usta- 
wieniu zestawu, ktore wyswietlane na wyswietlaczu np. 
zrodto dzwi^ku, gtosnosc. Cena zestawu 1 3999 zt. p.j. 



MIKROWIEZA 
PHILIPS MC-M250 

Mikrowieza o nowoczesnym wzornictwie za- 
wiera odtwarzacz ptyt CD do odczytu ptyt CD- 
R/RW takze z plikami MP3. Utwory muzyezne 
z ptyt CD mozna nagrywac na magnetofon 
korzystaj^c z funkcji synchronicznego kopio- 
wania ( One touch CD synchro). Magnetofon 
ma funkcj§ full logic z autorewersem. Jakosc 
dzwi^ku mozna zmieniac korzystajqc z charak- 
terystyk fabrycznych Optimal, Jazz, Pop, Rock, 
systemu dzwi^ku przestrzennego Incredible 
Surround i podbicia basow DBB. Trzyzakreso- 
wy cyfrowy tuner radiowy z RDS (funkeja 
NEWS oraz TA) ma pami$c 40 staeji. Wbudo- 
wano takze zegar z funkcj§ budzika. Kolum- 
ny gtosnikowe s$ dwudrozne z obudowq bass 
refleks. Moc wyjsciowa zestawu 2x1 0 W RMS. 

P.J. 



Zwolennicy kina domowego, ale takze muzyki z ptyt da- 
j^cych najlepsz^ obecnie jakosc dzwi^ku, zapisanych 
w formatach DVD-Audio i Super Audio CD, mog^ skorzy- 
stac z odtwarzacza firmy Pioneer. W jednej obudowie jest 
tuner FM/AM oraz uniwersalny czytnik wi^kszosci ptyt, 
takze DVD-R/RW, CD-R/CD-RW (z plikami MP3). Cechq 
charakterystycznq zestawu jest oddzielny wyswietlacz 


WIELOFORMATOWY ZESTAW KINA 
DOMOWEGO PIONEER NS-DV1 000 


organiezny OEL, ktory umozliwia wy- 
swietlanie ruchomej grafiki. Pi§c gto- 
snikow satelitarnych ma aluminiowe 
obudowy, a subwoofer wykonezono 
ciemnoszarym materiatem( Nextel). 
Pasmo przenoszenia gtosnikow sa- 
telitarnych wynosi 60 kFIz. Bardzo 
dobrq jakosc sygnatu wizyjnego za- 
pewnia przetwornik c/a 12 bit/108 
MFIz. Zestaw mozna dotqczyc do 
ekranu plazmowego. p.j. 


ODTWARZACZ DVD THOMSON DTH 700 E 

Podstawowym elementem zestawu kina do- 
mowego jest odtwarzacz DVD. Oferowane 
przez firm§ Thomson urzqdzenie ma wbudo- 
wane dekodery Dolby Digital, DTS i MPEG2- 
audio, odtwarza ptyty DVD, CD-R/RW (z plika- 
mi MP3) a takze DVD-audio. Funkeja Digital 
Photo View stuzy do odczytu zdj§c z aparatow 
cyfrowych zapisanych w formacie JPEG na 
ptycie CD. Sygnat wizyjny przetwarza przetwor- 
nik c/a 1 0 bit /27 MFIz, a sygnat fonii przetwor- 
nik c/a 24 bit/1 92 kFIz. Funkeja Zoom powi§k- 
sza obraz dwu - lub czterokrotnie. Przestrzen- 


ny dzwi§k z dwoch kanatow telewizora realizu- 
je funkeja TrueSurround. Odtwarzacz wyposa- 
zono w dwa Eurozt^cza (z wyjsciem RGB), 
wyjscia AV, S-video, komponentowe Y/Pb/Pr, 
cyfrowe wyjscie audio optyezne i koncentrycz- 
ne oraz analogowe stuchawko- 
we i 6 wyjsc analogowych roz- ^ 
kodowanych sygnatow sciezek 
dzwi^kowych. Cena odtwarza- 
cza 1 499 zt. 

P.J. 
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Ptaska 

Magnes cewka 



Magnes Jarzmo Membrana 


Strumieri magnetyezny 

ULTRACIENKI GtOSNIK 
’’SOUND SUM” 

Firma Panasonic opracowata ptaski gtosnik 
do urz^dzen przenosnych, takich jak palmto- 
py, notebooki oraz sprz^tu AV. W konwenejo- 
nalnych gtosnikach pole magnetyezne moze 
uszkadzac dane, gdy karta z zapisem ma- 
gnetyeznym znajdzie si§ blisko gtosnika; trze- 
ba wtedy stosowac ostony magnetyezne 
zwi^kszaj^ce wymiary gtosnika. W nowym 
gtosniku zastosowanie dodatkowego magne- 
su zmniejsza obszar oddziatywania jego pola 
magnetyeznego, nie wptywajqc na jakosc 
dzwi^ku. Do wytworzenia dzwi^ku wykorzystu- 
je si§ obwod magnetyezny, generujqcy pozio- 
my strumien pola magnetyeznego mi^dzy 
wzajemnie odpychaj^cymi si§ magnesami 

0 tej samej polaryzacji, potozonymi rownolegle 
do siebie. Zastosowanie sztywnej membrany 

1 ptaskiej prostok^tnej cewki umozliwito wyttu- 

mienie niepoz^danych wibraeji. Ptaski gto- 
snik, przy zachowaniu parametrow klasyczne- 
go gtosnika, ma ok. 3/4 grubosci standardowe- 
go i jest o potow§ w^zszy. P.J. 



NA RYNKU AV 


35 


ODTWARZACZE 
3 tYT CD I SACD 


Wraz z rozwojem 
kina domowego 
rynek odtwarzaczy 
ptyt CD przejmu]^ 
odtwarzacze ptyt DVD. 
Mimo to klasyczne 
odtwarzacze ptyt CD 
i ostatnio SACD 
(Super Audio CD) 
majcg zagorzatych 
zwolennikow. 

O dtwarzacz ptyt 
CD ma w ofercie 
kazdy z szanujq- 
cych si$ produ- 
centow sprz^tu 
grajqcego. Jed- 
nak znalezienie 
sip odtwarzacza 
w katalogu nie oznacza automatycznie, ze 
znajdziemy go na potce sklepowej. Choc 
w aktualnym katalogu np. firmy Philips moz- 
na znalezc kilka odtwarzaczy, to w prakty- 
ce kupic ich nie mozna. Mamy za to obfitosc 
odtwarzaczy ptyt DVD, ktore oprocz ptyt 
DVD- Video mogp odtwarzac m.in. pfyty CD, 
CD-R, CD-RW. Jednak konwencjonalne 
odtwarzacze nadal majq swoich zagorzatych 
zwolennikow i do nich wtasnie jest adreso- 
wana czpsc aktualnej, choc nieco zubozo- 
nej, oferty. 

Jak widac z zatqczonego zestawienia nie 
ma w niej wyrobow takich firm jak JVC, 
Grundig czy wspomniany juz Philips. Nawet 
Sony oferuje na rynku polskim tylko trzy 
konwencjonalne odtwarzacze (w tym jedng 
zmieniarkp), ale za to cztery odtwarzacze 
ptyt SACD czytaj^ce zarbwno ptyty CD jak 


i CD-R. Podobnie aktualna propozycja firmy 
Pioneer to az siedem modeli zmieniarek 
i tylko jeden typowy odtwarzacz CD PD- 
S707 pochodzqcy z gornej potki cenowej 
(1770 zt). 

Zreszt^ ceny prawie wszystkich odtwarzaczy 
CD sp stosunkowo wysokie. W zestawieniu 
tylko szesb odtwarzaczy ma cenp nizszg 
od 1 000 zt, przy czym potowa wszystkich wy- 
mienionych odtwarzaczy to zmieniarki. 

Format SACD 

Format SACD zostat opracowany jako alter- 
natywa dla tradycyjnej ptyty CD nagrywanej 
w formacie PCM (modulacja szerokosci im- 
pulsu) z rozdzielczoscip 1 6 bitbw i czpsto- 
tliwosciq probkowania 44,1 kHz. Podsta- 
wowymi wadami ptyty CD jest mozliwosc re- 
produkcji tylko 65536 poziomow gtosnosci 
oraz maksymalna czpstotliwosc zapisu row- 
na 22,05 kHz (potowa czpstotliwosci prob- 
kowania). To ograniczenie liczby poziomow 
oraz brak teoretycznie niestyszalnych har- 
monicznych powoduje, ze jakosc dzwi^ku 
z ptyty CD jest dla osob o wrazliwym stuchu 
muzycznym nie do zaakceptowania. W pro- 
cesie produkcji ptyty SACD sygnat analogo- 
wy jest przeksztatcany na strumieh danych 
cyfrowych tj. kolejno rejestrowanych zer lub 
jedynek. Przy czym szybkosc rejestracji 
(probkowanie) wynosi 2,8224 MHz, a pasmo 
przenoszenia daleko wykracza poza 1 00 
kHz. Do odtwarzania sygnatow zapisanych 
na ptytach SACD producenci oferuj^ specjal- 
ne gtosniki, choc na tradycyjnym sprz^cie 
(wzmacniacz stereofoniczny, kolumny) pty- 
ta SACD brzmi duzo lepiej niz konwencjo- 
nalna CD. 

Aktualnie produkowane ptyty SACD s^ juz 
w ogromnej wi^kszosci dwuwarstwowe, 
dzipki czemu mog^ byb odtwarzane na zwy- 
ktych odtwarzaczach CD (spetniony waru- 


nek kompatybilnosci, co nie wystppuje 
w przypadku ptyty DVD Audio). 

Stosowana przy produkcji ptyt SACD tech- 
nika konwersji DSD ( Direct Stream Digital) 
zostata niedawno wykorzystana przy pro- 
dukcji nowych tzw. remasterowanych ptyt 
CD. Znana wytwornia ptytowa ABKCO Re- 
cords wypuscita na rynek 22 na nowo zre- 
masterowane ptyty CD z pierwszymi na- 
graniami zespotu The Rolling Stones. Owy- 
j^tkowej jakosci dzwi^ku tych nowych ptyt 
CD zachowuj^cych wszystkie niuanse ory- 
ginalnych, analogowych tasm matek (licz^- 
cych dzis ponad 40 lat, a ktorych jakosc 
niestety stale ulega pogorszeniu) wypowia- 
daj$ si$ z entuzjazmem nawet sami wyko- 
nawcy. 

Funkcja czytania ptyty HDCD 

Nowosci wsrod odtwarzaczy jest niewiele i to 
nawet w ofercie odtwarzaczy SACD. Warto 
natomiast zasygnalizowab pojawienie si§ 
w niektorych odtwarzaczach funkcji czytania 
ptyt HDCD (High Definition Compatible Di- 
gital), czyli ptyt nagranych z wipkszq w po- 
rownaniu z tradycyjnymi ptytami CD, roz- 
dzielczosci^, dynamikq i wiernosci^-takie 
ptyty mozna, choc rzadko, spotkac w skle- 
pach z ptytami. Obecnosc ptyty HDCD w na- 
ppdzie odtwarzacza jest wykrywana auto- 
matycznie i sygnalizowana. Ponadto precy- 
zyjne filtry cyfrowe uktadow HDCD popra- 
wiajq jakosc tradycyjnych ptyt nagranych 
z rozdzielczosci^ 1 6 bitow. Jak dot^d funk- 
cj$ HDCD ma niewiele odtwarzaczy (Har- 
man Kardon, NAD). 

Odzyskiwanie utraconych 
bitow 

Inni producenci staraj^ si§ poprawic jakosc 
odtwarzania ptyt 1 6-bitowych wykorzystuj^c 
fakt, ze wiele wytworni ptytowych uzywa 
20-bitowego sprz^tu nagrywaj^cego. Chob 
ptyta opuszczaj^ca wytworni^ jest nagrana 
w formacie 1 6 bitow, to zawiera jednak infor- 
macje umozliwiajqce odtworzenie z niej 
cz§sci utraconych, zdawato by si§ bezpow- 
rotnie, danych. Technikp PRO-Bit ( Precise 
Reproduction of Original Bits) stuz^cq do 
odzyskania utraconych informacji stosuje 
m.in. firma Yamaha w odtwarzaczu CDX- 
596. 



Odtwarzacz ptyt CD SL-PS7 firmy Technics 


Odtwarzacz ptyt CD Pioneer PD-S707 
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Odtwarzacz ptyt CD DX-7333 firmy Onkyo. 


Yakie same mozliwosci wydzielania przebie- 
gu analogowego z 16-bitowych sygnatow 
z rozdzielczosci^ 20 bitow ma procesor 
Alpha stosowany przez firm$ Denon, wspot- 
pracujqcy z zaawansowanym, 20-bitowym 
przetwornikiem cyfrowo-analogowym LAMB- 
DA S.L.C. (Super Linear Converter). Proce- 
sor Alpha wykorzystujqc operacj§ matema- 
tycznq interpolowania, wytwarza sygnat, 
ktory jest bardzo zblizony do oryginalnego 
sygnatu analogowego. Przetwornik S.L.C. 
jest konfiguracjq dwoch przetwornikow 
c/a, przez ktore przechodzq dwa strumienie 
danych cyfrowych. W takiej konfiguracji nie 
wyst^puje operacja zwrotu bitu MSB (bitu 
najbardziej znaczqcego), ktora powoduje 
powstanie odksztatcen sygnatu zwiqzanych 
z jego przejsciem przez zero. Nawet gdy 
przebieg wejsciowy jest odksztatcony przy 
dodawaniu obu sygnatow nast^puje usre- 
dnienie amplitudy odksztatcenia, zmniej- 
szaj^c jq dwukrotnie. 

Inni producenci nie pozostajq w tyle. Firma 
Pioneer montuje w sztandarowym odtwarza- 
czu PD-S707 uktady systemu Hi-bit Lega- 
to Link S dodatkowo zwi^kszajqcy dyna- 
mic do ponad 1 20 dB i zmniejszajqcy szum 
kwantyzacji. Nowsza wersja tego systemu 
nazwana Hi-bit Legato Link Conversion 
S ma ponadto wbudowany uktad syntezy 
harmonicznych. Pasmo odtwarzanych cz§- 
stotliwosci jest poszerzone do 50 kHz i za- 
wiera sygnaty znajdujqce si$ poza styszal- 
nym zakresem, ktore usuni^to w procesie 
produkcji ptyty CD. 

W odtwarzaczach CD wykorzystuje s\q tez 
rozwiqzania techniczne opracowane specjal- 
nie dla techniki DVD-Audio. W odtwarzaczu 
Technics SL-PS7 zastosowano nowy, opra- 
cowany dla potrzeb techniki DVD-Audio 
przetwornik 24-bitowy o duzej cz^stotliwo- 
sci probkowania wspotpracuj^cy z uktadem 
funkcji Digital re-master processing, monto- 
wanym takze w odtwarzaczach DVD-Au- 
dio/DVD-Video firmy Technics/Panasonic. 
Dzi^ki zastosowaniu 24-bitowego przetwa- 
rzania i dwukrotnego nadprobkowania po- 
szerzono pasmo odtwarzania odtwarzacza 
SL-PS7 do 40 kHz. 


Podzespoty 

Na popraw$ parametrow odtwarzanego 
dzwi^ku majq tez wptyw podzespoty. Na 
przyktad w odtwarzaczach CD firmy Tech- 
nics/Panasonic, zastosowano nowy transfor- 
matorTUI ( Triangle Touch U&l). Transforma- 
tor ten charakteryzuje si§ mniejszq o 50% 
w porownaniu z tradycyjnymi transformato- 
rami z rdzeniami El uptywnosciq strumienia 
magnetycznego, dzi^ki czemu sprawnosc 
jego jest wi^ksza przy jednoczesnie mniej- 
szych zaktoceniach przenikaj^cych ze stop- 
nia zasilacza do innych uktadow odtwarza- 
cza. Podobne zadanie spetnia w odtwarza- 
czu uktad wirtualnej baterii. 

Na popraw^ jakosci dzwi^ku maj^ tez wptyw 
wzmacniacze operacyjne o duzej szybkosci 
zmian napi^ciu na wyjscia i matych znie- 
ksztatceniach oraz szumach, specjalne kon- 
densatory TA-KEH, chassis THCB o kon- 
strukcji hybrydowej i antywibracyjna, hybry- 
dowa, odlewana ptyta czotowa THDP. 

Funkcje 

Poszczegolne odtwarzacze nie rozni^ si$ 
znacznie funkcjami. Wszystkie mog^ po- 
wtarzac poszczegolne utwory i cate ptyty, 
mog^ tez odtwarzac w kolejnosci zapro- 
gramowanej lub losowej. Przegrywanie 
z ptyty CD na magnetofon kasetowy 
usprawniaj^ funkcje edycyjne takie jak np. 
we wspomnianym juz SL-PS7: Edit Guide 
(przewodnik edycyjny), Time Fade (stop- 
niowe zmniejszanie poziomu sygnatu na 
kohcu nagrania), Peak Level Search (wy- 
szukiwanie partii utworu o najwi^kszym po- 
ziomie sygnatu w celu odpowiedniego usta- 
wienia poziomu nagrania) oraz synchro- 
niczne nagrywanie. Przydatna tez (przy 
kopiowaniu) jest funkcja Auto Cue do za- 


trzymania odtwarzania na pierwszym dzwi$- 
ku wybranego utworu, a takze stosowana 
w zmieniarkach firmy Yamaha funkcja Scan 
polegaj^ca na kolejnym kilkusekundowym 
odstuchu kazdego utworu nagranego na 
ptycie. 

Z innych uzytecznych funkcji spotykanych 
w odtwarzaczach CD warto wymienic: bez- 
posredni dost§p do poszczegolnych utwo- 
row z ptyty czotowej a nie tylko z klawiatu- 
ry pilota, tzw. kalendarz muzyczny (wyswie- 
tlanie kolejnych numerow utworow nagra- 
nych na ptycie), CD-tekst (wyswietlanie ty- 
tutu ptyty, nazwy lub nazwiska wykonawcy 
oraz tytutu odtwarzanego utworu). 

Wyjscia 

Wi^kszosc odtwarzaczy jest wyposazona 
w analogowe wyjscie sygnatu audio do po- 
tqczenia ze wzmacniaczem lub amplitune- 
rem. Przy nagrywaniu na ptyty CD-RW lub 
minidyski korzysta si§ cz^sto z wyjscia cy- 
frowego (do potqczenia z nagrywarkq). 
Wi^kszosc aktualnie produkowanych od- 
twarzaczy ma przeznaczone do tego celu 
wyjscia cyfrowe optyczne lub koncentrycz- 
ne. Firma NAD przyktada szczegoln^ uwa- 
g§ do parametrow tego wyjscia. W odtwa- 
rzaczu C521 i zastosowata specjalny trans- 
formator izoluj^cy dot^czone do tego wyjscia 
urz^dzenie od przetwornika c/a odtwarza- 
cza. Ponadto stopien wyjsciowy ma scisle 
ustalonq impedancj^ 75 LI, do doktadnego 
dopasowania odtwarzacza do dotqczonego 
urzqdzenia. Dzi^ki temu redukuje si§ bt§dy 
czasowe (jitter), znieksztatcajqce strumieh 
wysytanych przez odtwarzacz danych cyfro- 
wych. ■ 

Leszek Halicki 



Pi^cioptytowa zmieniarka FL 8380 firmy Harman Kardon 


Wielokanatowy odtwarzacz Super Audio CD SCD-XA777ES firmy Sony 
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TASMY WIDEO 

DO MAGNETOWIDOW 


I Oferta rynkowa tasm 
wide© d© magne- 
t ©widow jest bardzo 
bogata. 

sieciach 
ptem AV 
Market 
przede 
im S 3 ka- 
rri TDK, 
!MTEC, 
ng, Ma- 
xwell. Rzadziej spotykane S 3 kasety firm 
Panasonic, JVC. Kazda z firm oferuje po kil- 
ka rodzajow kaset. Od ich budowy, parame- 
trow tasmy oraz dtugosci zalezy i cena. 
Najkrotsze 30, 60, 90 minut S 3 przezna- 
czone do przechowywania nagran z kame- 
ry wideo. Znaczenie dtuzsze do przechowy- 
wania jednego lub kilku filmow petnome- 
trazowych 120, 180, 190, 200, 210, 240, 
300 minut. Najbardziej ekonomiczne S 3 ka- 
sety z najdtuzszymi tasmami. 

Tasmom wideo stawia sip wipksze wymaga- 
nia niz magnetofonowym. 

Pasmo zapisywanych czpstotliwosci musi 
bye znaeznie wipksze, dlatego warstwa ma- 
gnetyezna musi miec inne wfasciwosci fi- 
zyczne, inny ksztalt, rozmiar cz 3 stek magne- 
tycznych, wfasciwosci magnetyezne, gtad- 
kosc powierzchni i odpornosc na zuzyeie 
materiafu podtoza. 

Warstwa magnetyezna powinna bye odpor- 
na na scieranie, twarda i 0 matym wspot- 
czynniku tarcia. Gtadkosc tasmy bowiem 
ma wptyw na zuzywanie sip gtowicy. Poza 
tym resztki tasmy osiadaj '3 na gtowicy i zmie- 
niaj 3 odlegtosc tasmy od czota, co wptywa 
na parametry sygnatu i takze samej tasmy. 
W wyniku tarcia warstwa magnetyezna sip 
nagrzewa, cz 3 steczki magnetyezne odrywa- 
j 3 sip od tasmy i osadzaj 3 na gtowicy. Zuzy- 
ta tasma ma tzw. dziury magnetyezne po 
oderwanych cz 3 steczkach magnetycznych, 
ktore powoduj 3 zaniki sygnatu, drobne za- 
ktocenia, rozbtyski ( dropouts ) obrazu. 
Jakosb i parametry tasmy S 3 takze zalezne 
od rodzaju warstwy magnetyeznej. Stosuje 
sip proszki iglaste tlenkowo-zelazowe, tlen- 
kowo chromowe z dodatkiem kobaltu 0 roz- 
miarach cz 3 stek 0 , 4-0,6 pm, cz 3 stki ferry- 


tu barowego w ksztatcie graniastostupa 
szesciok 3 tnego 0 wymiarze 0,06 pm. Taki 
ksztatt cz 3 stek umozliwia ich doktadne uto- 
zenie w procesie produkcyjnym, co zapew- 
nia najwipksz 3 gpstosc materiafu magne- 
tyeznego. Stosowane S 3 tez czyste metale 
jak kobalt i zelazo, naparowywane na tasmp. 
Takze podtoze warstwy magnetyeznej mu- 
si bye wytrzymate i elastyezne. Brzegi tasmy 
powinny bye odporne na scieranie i zmianp 
ksztattu, bo wtasnie tu nagrywana jest sciez- 
ka dzwipkowa monofoniezna i synchroniza- 
cji. Tasma nie powinna sip wyci 3 gac. 
Zazwyczaj na opakowaniach brak jest da- 
nych technicznych, trzeba kierowac sip ce- 
n 3 , krotkimi informaejami oraz symbolami, 
liezbami wskazuj 3 cymi czas zapisu oraz 
innymi danymi, ktore niestety S 3 rbzne dla 
roznych firm. 

Przeznaczenie tasm 

Tasmy dzieli sip na kilka grup w zaleznosci 
od zastosowan. Najbardziej popularne S 3 ta- 
smy Standard S i High Standard HS do co- 
dziennego uzytku. Przewaznie opakowa- 
nia takich kaset opatrzone S 3 napisami "do 
codziennego stosowania do wielokrotnego 
kopiowania”. Firma EMTEC podkresla czp- 
stosc kopiowania z zachowaniem jakosb 
napisem 1000 x. Kasety popularnej firmy 
TDK z napisem TV Club lub TV S 3 przezna- 
czone do nagrywania z telewizora. Kasety 
oznaezone symbolem HG {High Grade) 
i Extra High Grade (EHG) umozliwiaj 3 uzy- 
skanie znaeznie lepszej jakosci obrazu 
i dzwipku niz kasety standard. Wipksza jest 
ich trwatosc mechaniczna i maj 3 lepsze pa- 
rametry magnetyezne. Przechowywany za- 
pis zachowuje znaeznie dtuzej swoje para- 
metry, takze wipcej razy mozna nagrywab 
i kasowac tasmp bez pogorszenia jakosci 
zapisu. Nadaj 3 sip wipe one do archiwiza- 
cji. Zalecane S 3 do nagran w systemie 
S-VHS-ET. 

W celu sprostania wymaganiom co do jako- 
sci dzwipku okreslonego przez system Do- 
lby Surround i Nicam opracowano tasmy 
High Grade hi-fi i Extra High Grade hi-fi. 
Na przyktad tasma Panasonic NV-E180 
HM jest przeznaczona do zapisu w systemie 
S-VHS-ET, dodatkowo jest zabezpieczona 
powtok 3 antyplesniow 3 zwipkszaj 3 C 3 jej 
trwatosc. 
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Kasety wideo VHS i S-VHS 


[Kaseta 

Firma 

Zalecane ceny [zl] 

Zastosowama 


Czas zapisu 
[mini 

120 

180 

240 

300 



(195) 

(200) 


Kasety S-VHS 

“^VHS 240 MASTER 

EMTEC 



44.99 


Trwala tasma S-VHS do montazu, kopiowania i archiwizowania 
nagran, w przeciwpytowei obudowie 

S-VHS 180 MASTER 

EMTEC 


36.99 



iOSV 

JVC 



29 


Tasma matka do archiwizacji i montazu 

SF- 1 30SV 

JVC 


25 



XR-S 

Maxell 



46.9 


Profesjonlana kaseta S-VHS do archtwzacji i montazu waznych 
wydarzen. 

MSG XR-S 

Maxell 


39,9 



MVTSE24CXDA 

Panasonic 



40,53 


Tasma z ultradrobnymi czasteczki, do przechowywania obrazow 
wysokiej jakosci, (master tape) 

fevTSEISOXDA 

Panasonic 


34,13 



NV-SE18QM 

Panasonic 


40.71 



Tasma selekcjonowana. do zastosowan profesionalnych 

XPEN 

TDK 



37.99 


Tasma zalecana do montalu filmow. dobra dynamika dzwyku 
sciezek filmowych zapisanych w systemie Digital Ntcam i Dolby 
Surround. Do tworzenia domowej wideo biblioteki 

S&1 =0 XPEN 

TDK 


33.79 



SE-120 XPEN 

TDK 

31,19 




SE-240 XP Pro 

TDK 



67,49 


Tasma matka najwyzszej jakosci. do edycji dubbingu, i kopiowania. 
bardzo dobra dynamika dzwieku do zapisu sciezek filmowych w 
systemie Dolby Surround 

SE-1SQ XP Pro 

TDK 


51.99 



SE-120 XP Pro 

TDK 

31.99 




Kasety VHS 

=•240 MASTER HIFI Pro. 

EMTEC 



26.99 


Tasma matka do kopiowania i montazu oraz zapisu dzwieku HiFi i 
Dolby Surround, kaseta ze specjalna ruchoma blokadg 

E-180 MASTER HIFI Pro. 

EMTEC 


19,99 



E-300 PHG 

EMTEC 




20,99 

Profesionai High Grade do zapisu dzwieku HiFi i Dolby Surround, 
tasma bardzo dobrej jakosci dla wymagaj^cych. kaseta zaopatrzona 
w specjalna ruchoma blokade zabezpieczajac^ przed przypadkowym 
skasowaniem 

E-24C PHG 

EMTEC 



18,99 


IE-180 PHG 

EMTEC 


14.99 



iE-120 PHG 

EMTEC 

10,99 




, E-30L EQ 

EMTEC 




18,99 

Extra Quality, trwala tasma minimum 1000 kopii, do codziennego 
uzytkowania i czestego przegrywania. tasma dobrej jakosci o dobrym 
stosunku jakosci do ceny 

E-240 EQ 

EMTEC 



11,99 


E-195 EQ 

EMTEC 


(10.99) 



E-180 EQ 

EMTEC 


9,99 



£•120 EQ 

EMTEC 

8.99 




i E-300 Vision 

EMTEC 




13,99 

Standard Quality do codziennego zapisu i odtwarzania 

E-300 Home TV Master 

EMTEC 




13,99 

Do archiwizacji domowych wydarzen z wakaeji i rodzinnych 
uroczystosci. nagrywania programow TV 

iE-240 Home TV Master 

EMTEC 



9.99 


£-180 Home TV Master 

EMTEC 


8.99 



E-12Q Home TV Master 

EMTEC 

6.99 




E-18C SQ 

EMTEC 


7,99 



Standard Quality do codziennego zapisu i odtwarzania 

E-18-QSMX4P 

JVC 


48 



Extra Hiqh Grade do archiwizacji i zapisu dzwieku z jakoscia hifi 

E-120PROB 

JVC 

29 




Tasma do nagran profesjonalnych montazu i kopiowania 

E-16CPROB 

JVC 


31 



£-150 GX 

Maxell 


8.95 



Tasma do wielokrotneoo nagrywania, polecana do zapisu w trybie LP 

£-240 M 

Maxell 



9.5 


Tasma do codzienngo uzytku. do zapisu programow telewizyjnych 

E-180 M 

Maxell 


799 



iE-120 M 

Maxell 

7,99 




E-240 HGX 

Maxell 



19,99 


Najlepsza tasma z technology Black Magnetite poprawiaycsi 
rozdzielczosc i kolory Zapewnia lepszy obraz dla stopklatki i 
szybkieao przewnania, bardzo dobra do zapisu dzwieku 

E-180 HGX 

Maxell 


18,99 



E-120HGX 

Maxell 

16 99 




NV-E240HME (S-VHS-ET) 

Panasonic 



17.16 


Tasma zalecana do rejestracji dzwieku stereo Nicam i transmisji 
satelitarnych. znaeznik stanu zapisu on-off. powloka antyplesmowa 

fJV-El80HME (S-VHS-ET) 

Panasonic 


14,41 



MV-E240HDG 

Panasonic 



9.3 


Tasma standardowa do codziennego wielokrotnego zapisu i 
odtwarzania 

NV-E180HDG 

Panasonic 


8 48 



NV-E120HDG 

Panasonic 

7,84 




HV-E240HFG 

Panasonic 



12,02 


Tasma wielowarstowa do wielokrotnego zapisu obrazu i dzwieku hi ft 

IIV-E180HFG 

Panasonic 


10.29 



MV-E120HFG 

Panasonic 

9.12 




E18C V PRO-XG 

Sony 


39.99 



Tasma profesjonalna do archiwizacji 

5120 V PRO-XG 

Sony 

36.99 




JE-24 " VHFG 

Sony 



22,99 


Wysokiej jakosci tasma do waznych nagran, szczegolnie muzyki 

^c-180 VG Premium 

Sony 


11.99 



Taima do nagrywania w systemie stereo Digrtal Ntcam. do wielokrotnego odrwarzaaa 

5-120 VG Premium 

Sony 

11.99 




Techno’ogta Sony Hi-Packing zwieksza trwalosc nagraraa i zapewnia lepszy obraz 

t-240 DXF 

Sony 



9.1 


Tasma lepszej jakosci od CDE 

E-160 DXF 

Sony 


9.99 



524j CDE 

Sony 



9,99 


Tasma standardowa o dobrych parametrach zalecana do 
wielokrotnego odtwarzania 

fl80 CDE 

Sony 


9.49 



JL241 EHG EN 

TDK 



16,89 


Extra High Grade-tasma podwyzszonej jakosci do trwalych nagran z 
uroczystosci rodzinnych np. wakaeji, slubow oraz filmow stereo 
nagranych w systemach Digital Nicam i Dolby Surround 

ill 80 EHG EN 

TDK 


14,19 



i-121 EHG EN 

TDK 

12,59 




ii300 HS EN 

TDK 




18.99 

Tasma High Standard do codziennego zapisu programow TV 

p40 HS EN 

TDK 



12.49 


ill 80 HS EN 

TDK 


10,69 



Ell 20 HS EN 

TDK 

9.69 




5240 TV Club 

TDK 



11,49 


Tasma do tworzenia biblioteki wideo z filmow telewizyjnych 

i5l80 TV Club 

TDK 


9,79 



^1 20 TV Club 

TDK 

8,69 




5240 XQ 

TDK 



10,19 


Tasma do codziennego zapisu 

fc£L8C XQ 

TDK 


6.89 



XQ 

TDK 

7.79 




i24C TVED 

TDK 



10,69 


Tasma standardowa do zapisu programow TV 

il|S0 TVED 

TDK 


(10.59) 



£180 TVED 

TDK 


9.19 



£120 TVED 

TDK 

8,19 




ijjr HP-X PRO 

TDK 



30,49 


- ... 

£180 HD-X PRO 

TDK 


24.99 



High Definition Extra- tasma dla profesjonalistow. ale takze do 

HD-X PRO 

TDK 

21,99 




archiwizowania nagran, na jakosci ktorych szczegolnie namzalezy 


Tasmy High Definition PRO lub HX Pro sq 
przeznaczone do archiwizacji i zastosowan 
przy edycji tasmy. Sq oznaczane jako Ma- 
ster, Profesionai , Pro. 

Do nagran na magnetowidach S-VHS sto- 
suje siq tasmy najlepszej jakosci. Przewaz- 
nie tasma znajduje si§ w obudowie przeciw- 
pytowej oraz z ruchomq blokadq zabezpie- 
czajqca przed kasowaniem. 

Oddzielnq grupq stanowiq kasety do dtugo- 
trwatego przechowywania nagran z kamer 
wideo VHS lub S-VHS, ktore noszq nazwy 
CAM Copy Master. 

O przeznaczeniu kasety moze informowac 
kolor jej opakowania. Na przyktad firma 
TDK stosuje kolor czerwony do oznaczenia 
kaset standardowych, najlepiej nadajqcych 
siq do cz^stego stosowania (np. HS), kolor 
niebieski do kaset o podwyzszonym stan- 
dardzie, a czarny (np. tasma HD-X) do ka- 
set zalecanych do profesjonalnego stosowa- 
nia, np. w studiach filmowych. 

Jak obchodzic si$ z kaset ami 

Oto kilka porad, jak obchodzic z kasetami wi- 
deo, aby jak najdtuzej stuzyty. 

Fabrycznie nowq tasmq trzeba przed pierw- 
szym uzyciem catkowicie przewinqc w oby- 
dwie strony. Dzi^ki temu naciqg i ufozenie ta- 
smy w kasecie dostosujq s\q do magneto- 
widu, w ktorym bpdzie uzywana. 

Nalezy ograniczac przeszukiwanie tasmy 
(przewijanie z podglqdem ) i oglqdanie stop- 
klatki, bo wptywajq niekorzystnie na prac§ 
gtowic i zuzycie tasmy. 

Przed wyj^ciem kasety z magnetowidu na- 
lezy jq catkowicie przewinqc do poczqtku, 
aby unikac zagniecen powodowanych przez 
kotki prowadzqce tasmq w kasecie. 

Zara z po wyj^ciu tasmy z magnetowidu na- 
lezy jq wtozyc do pudetka, co zabezpiecza 
jq przed przedostawaniem si§ kurzu do 
srodka kasety powodujqcego pogorszenie 
jakosci odtwarzanego obrazu i dzwiqku. 
Nie wolno dotykac palcami tasmy magneto- 
widowej, czqstki ttuszczu i brudu mogq po- 
gorszyc jakosc zapisu i zabrudzic gtowice. 
Kasety magnetowidowe powinny bye prze- 
chowywane w suchym nienastoneeznio- 
nym miejscu, w pokojowej temperaturze, 
z dala od zrodet ciepta, kaloryferow, piecy- 
kow i urzqdzen elektrycznych. Szczegol- 
nie niebezpieczne sq pola magnetyezne 
istniejqce w poblizu telewizora i gtosnikow. 
Kasety nalezy przechowywac w pozycji sto- 
jqcej, jak ksiqzki. W kasetach potozonych 
ptasko mogq powstac zagipcia nieco wysta- 
jqcej krawqdzi, spowodowane obciqzeniem 
catego zwoju tasmy. ■ 

Jerzy Justat 
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MULTIMEDIA W SAMOCHODZIE 



NA POCZ^TKU 
BYtO RADIO (2) 



Multimedialno-nawigacyjny system MS5000 firmy VDO Dayton 


Systemy wideo 

Wideo i telewizja w samochodzie na pozor 
wydaje si§ mato sensownym pomystem, 
poniewaz moze nadmiernie rozpraszac 
uwagp kierowcy. Jednak rzeczywistosc jest 
inna. Zacz^to si§ od systemow nawigacyj- 
nych, ktorych niezb^dnym elementem jest 
monitor ekranowy ukazujqcy map§ i tras§ 
przejazdu. St^d juz krok do rozbudowania 
systemu przez dodanie odtwarzacza DVD 
i ewentualnie tunera telewizyjnego. Obe- 
cnie wszystkie duze firmy produkujqce radio- 
odtwarzacze samochodowe oferujg row- 
niez systemy wideo potqczone z urz^dze- 
niem nawigacyjnym albo autonomiczne. 
W tej dziedzinie wytworzyt si§ juz pewien 
standard. Kolorowy monitor TFT pot^czony 
zazwyczaj z tunerem radiowym jest jedno- 
czesnie jednostkq sterujqcq. Do niego do- 
tqcza si§ w miar§ potrzeby inne urz^dzenia, 
np: wzmacniacz z kompletem gtosnikow, 
urz^dzenie nawigacyjne, odtwarzacz DVD, 
tuner TV. Standardowe przekqtne ekranow 
monitorow to 7 i 5,6 cali czyli 18 i 14 cm. 
Spotyka si§ obydwie proporcje ekranow, to 
znaczy standardowq 4 : 3 i szerokokqtn^ 
16:9. Najlepsze miejsca do umieszczenia 
ekranow to, zaleznie od wielkosci i rodzaju 
samochodu (np. limuzyna albo typu van), 
zagtowki przednich foteli, miejsce pod sufi- 
tem, a jezeli jest w samochodzie urz^dze- 
nie nawigacyjne, to rowniez wykorzystuje si§ 
jego ekran. Naturalnie pracq catego zesta- 
wu urz^dzen steruje jednostka zarzqdzaj^- 
ca, b^dqca oddzielnym ’’pudetkiem", albo 
znajduj^ca si§ w gtownym urz^dzeniu. 



Systemy nawigacyjne 

Btqdzenie w obcym kraju lub miescie to 
problem, z ktorym zetkn^t si§ niemal kazdy 
kierowca. Tego rodzaju proble- 
mow mozna uniknqc insta- 
luj^c w samochodzie 
urzqdzenie nawigacyj- 


ne. Do nawigacji potrzebna jest znajomosc 
miejsca, gdzie samochod si§ znajduje oraz 
mapa okolic, w ktorych odbywa si§ podroz. 
Obie informacje musz^ miec, naturalnie, 
postac elektroniczn^. 

Precyzyjne ustalenie pozycji samochodu 
umozliwiaj^ informacje ptynqce z trzech 
zrodei: odbiornika GPS, czujnika obrotow kot 
i zyrokompasu okreslajqcego kierunek jazdy 
oraz nachylenie pojazdu wzgl^dem pozio- 



mu. Elektroniczne mapy regionow i catych 
krajow, a nawet obszarow kilku krajow za- 
pisywane na ptytach CD-ROM albo DVD. 
Po okresleniu pozycji samochodu jego tra- 
sa jest wyznaczana dzipki statej koordyna- 
cji danych otrzymywanych z wspomnianych 
wczesniej czujnikow z cyfrowq mapq. 
Wspotczesne systemy nawigacyjne sq okre- 


slane jako dynamiczne oraz inteligentne. 
Prowadzq kierowcy w sposob ciqgty z miej- 
sca wyjazdu az do celu podrozy. Z wyprze- 
dzeniem wykrywaj^ korki oraz inne utru- 
dnienia w ruchu drogowym i automatycznie 
uwzglpdniaj^ je przy wytyczaniu trasy, albo 
dokonujq korekty trasy podczas podrozy. 
Przy okreslaniu celu podrozy mozna wy- 


brac tras§ szybk^, omijaj^cq w miar§ moz- 
liwosci obszary zabudowane, tras§ krotk^, 
albo np. omijajqcq ptatne autostrady. We- 
wn^trzna pami^c urzqdzenia stuzy do za- 
pami^tania nawet kilkanastu tras, ktore by- 
ty wczesniej wytyczane. Jadqc wytyczonq 
tras^ kierowca obserwuje potrzebny mu 
w danej chwili fragment mapy widoczny na 
ekranie urz^dzenia, zawierajqcy wskazow- 
ki polecajqce np. wykonanie skr§tu w prawo 
po przejechaniu 200 m. Wskazowki mogq 
bye udzielane gtosem. 

Urzqdzenia nawigacyjne na ogot nie sq au- 
tonomiczne, ale s£| potqczone z radiood: 
twarzaezem CD, ktory odczytuje rowniez 
ptyty CD-ROM z elektronieznq mapq. Pro- 
stsze urzqdzenia w catosci mieszczq si§ 
w obudowie DIN, maj^ jednak bardzo ma- 
ty ekran. Wi^ksze systemy majq oddzielne 
ekrany kolorowe TFT o przekqtnej do 7 ca- 
li. Ekrany s^ wtedy wspolne z urz^dzeniem 
wideo. Warto jeszcze dodac, ze na elektro- 
nicznych mapach zapisane sq takze infor- 
macje o stacjach benzynowych, motelach, 
informacje turystyezne itp. 

Niestety, na terenie Polski urz^dzenia nawi- 
gacyjne nie sq jeszcze przydatne, poniewaz 
dotychczas nie ma elektronieznej mapy Pol- 
ski i nie wiadomo kiedy b§dzie. * 

Janusz Justat 


Radioodtwarzacz ptyt DVD wideo i audio Panasonic CQ-DVR909 i monitor LCD CY-VM1500 
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NAGRYWARKA AUDIO Z HDD 



HAR-D1000 


Nagrywarka z twardym dyskiem HAR-D1000 




Nagrywarka HAR-D1000 
do nagrywania dzwi^ku na dysk 
twardy jest pierwszym 
urzqdzeniem tego rodzaju lirmy 
Sony przeznaczonym na rynek 


WE Liniov/e 
WY Liniowe 



masowy D 


Schemat blokowy dziatania nagrywarki 


a wewnptrznym 
dysku twardym 
o pojemnosci 40 
GB, mozna na- 
grac do 500 ptyt 
CD. Pliki mu* 
zyczne sq od- 
twarzane z dys- 
ku twardego lub bezposrednio z ptyty kom- 
paktowej. Zastosowany system kompresji 
danych Sony ATRAC3 z mozliwosciq wy- 
dtuzenia czasu zapisu LP2/LP4, daje wyso- 
kq jakosc dzwipku. Kopiowanie ptyty CD 
moze sip odbywac z podwojn^ prpdkosci^. 
Poza danymi muzycznymi, z ptyty CD s^ ko- 
piowane informacje CD text. 

Nagrywarka moze wspbtpracowac z kompu- 
terem przez tqcze USB. Do sterowania funk- 
cjami urz^dzenia wykorzystuje sip zestaw 
oprogramowania Sony PC Link. W jego 
sktad wchodzi oprogramowanie M-Crew 
w wersji dla dyskow twardych, ktore umoz- 
liwia wybieranie z komputera roznych funk- 
cji edycji dzwipku. Uzytkownik moze rowniez 
sterowac funkcjami odtwarzania nagrywar- 
ki HAR-D1000 oraz przygotowac program 
ztozony z 10 utworow/albumow. Podczas 
nagrywania wprowadza sip nazwy ptyt 
i utworow wprost z klawiatury komputera, 
a takze poddaje utwory edycji na ekranie 
komputera za pomocq funkcji .zaznacz 
i wklej”. Oprogramowanie M-Crew umozliwia 
tez komunikowanie sip z internetowymi ba- 
zami danych o ptytach CD w celu uzyska- 
nia informacji tekstowych o nagranych utwo- 
rach. Nagrywarka ma niewielkie wymiary 


DANE TECHNICZNE: 


Nosnik danych 

Dysk twardy 40 GB 

System nagrywania 

ATRAC 3 

Szuflada na ptyty CD 

1 

Maksymalny numer albumu 

500 

Przetwornik C/A 

24-bitowy. impulsowy 

Pasmo przenoszenia 
Maksymalna predkosc 

5 - 20 000 Hz 

nagrywania CD-HD 

x2 

Wejscie / wyjscie cyfrowe 

1 (optyczne)/- 

Wejscie / wyjscie analogowe 

1/1 

Gniazdo USB 
Ztacze sterowania 

1 

zmieniaczem ptyt CD 

Tak 

PC Link 

Tak (przez tacze USB) 

Kopiowanie danych CD Text 

Tak 

Wymiary (szer. x wys. x gteb. 

) 430 x 82.5 x 285 mm 

Dostarczane wyposazenie 

Pilot, przewod USB. 
oprogramowanie 
uzytkowe do komputera 



Twardy dysk z obudowq ttumiqcq drgania 


(tylko 82,5 mm wysokosci) i bardzo prostq, 
zgodnq z intuicjq obstugp podobnq do ob- 
stugi sprzptu MD. Metalizowana, srebrna 


obudowa dobrze pasuje do innych kompo- 
nentow domowego zestawu muzycznego. 
Pokrptto steruj^ce typu "jog dial”, nie rozni 
sip od wystppujqcych w tradycyjnym, domo- 
wym sprzpcie audio-wideo Sony i stuzy do 
szybkiego wybierania i wyszukiwania albu- 
mow oraz utworow. Chociaz nagrywarka 
HAR-D1 000 bardzo dobrze dziata w trybie 
autonomicznym, mozna jq rowniez dot^- 
czyc do niektorych modeii zmieniaczy ptyt 
CD Sony o duzej pojemnosci dzipki ztqczu 
steruj^cemu Sony Mega CD. Daje to 
podwojne korzysci - synchronizacjp nagry- 
wania i jeszcze tatwiejsze sterowanie nagry- 
waniem. Przy takim potqczeniu mozna sip 
rowniez postugiwac zaawansowanymi funk- 
cjami wyszukiwania tytutow albumow i utwo- 
row. 

Urzqdzenie ma kilka interesuj^cych rozwiq- 
zan konstrukcyjnych. Sktada sip z zasilacza, 
ptyty uktadowej, nappdu CD i twardego dys- 
ku. Na rysunku przedstawiono schemat blo- 
kowy nagrywarki. W konstrukcji zastoso- 
wano specjalne selekcjonowane niskoszu- 
mowe uktady, charakteryzuj^ce sip brakiem 
interferencji i przestuchow, zamontowane 
na czterowarstwowej ptycie drukowanej. 
W silniku twardego dysku utozyskowanie 
kulkowe zastqpiono ciecz^ (prawdopodob- 
nie olejem), co ttumi przenoszenie drgan 
na dysk. Obudowa twardego dysku ma an- 
tywibracyjne izolatory. 

Nagrywarka HAR-D1000 jest dostppna 
w cenie 4 999 zt. ■ 

Jerzy Justat 
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TELEWIZOR PHILIPS 32PW9527 
Z SYSTEMEM PIXEL PLUS 



Tak^ jakosc 
obrazu, jakq 
daje ten 
telewizor 
o formacie 
ekranu16:9, 
z systemem poprawy 
jakosci obrazu Pixel 
Plus , mozna uzyskac 
na niewielu innych. 

elewizor wyposa- 
zono w kilka sto- 
sowanych juz 
uktadow poprawy 
jakosci obrazu 
oraz najnowszy 
system Pixel Plus , 
ktory wykorzystu- 
jqc sygnaty wyjsciowe z uktadu Digital Natu- 
ral Motion zwi^ksza rozdzielczosc obrazu. 
Mi^dzy Istniejqce piksele s q wprowadzane 
dodatkowe tak, ze ich liczba z 1 024 wzrasta 
do 2048 w jednej linii. Zwi^kszono takze 
liczb§ linii poziomych z 625 do 833, odchy- 
lanych z czestotliwosciq 75 Hz co sprawia, 
ze w obrazie nie widac struktury liniowej. 
Wi^cej o tym systemie pisalismy w numerze 
3/2002 ReAV. Jest tez uktad LTI ( Luminan- 
ce Transient Improvments) zwi$kszajqcy 
sygnat na granicach zmian luminancji. 

O skutecznosc dziatania systemu Pixel Plus 
mozna siq przekonac oglqdajqc, na potowie 
ekranu obraz z przetworzonym sygnatem, 
a na drugiej bez, dla dowolnie wybranego 
kanatu telewizyjnego (specjalny przycisk 
na pilocie). 

System Pixel Plus mozna wytqczyc i skorzy- 
stac z dwoch innych systemow cyfrowych 
100 Hz Digital Scan lub Podwojenia linii. 
System 100 Hz Digital Scan , eliminuje mi- 
gotanie linii poziomych i drgania pola (100 
Hz), a podwojenie linii w pionie lub poziomie, 
poprawia rozdzielczosc obrazu. 

Active control 

Niezaleznie od systemu Pixel Plus, mozna 
regulowac obraz korzystajqc z funkcji Acti- 
ve control, ktora automatycznie zmienia 
parametry obrazu w zaleznosci od nat$- 



Podzielony ekran z obrazem a - bez systemu Pixel 
Plus i b - z wt^czonym systemem 

zenia swiatta. Do wyboru sq trzy tryby: 

□ Minimum - regulowana jest ostrosc, kon- 
trast dynamiczny (bez czujnika oswietle- 
nia) oraz jest wtqczany uktad redukcji szu- 
mow DNR, 

□ Sredni- (czujnik oswietlenia wtqczony) 
dodatkowo jest regulowane nasycenie ko- 
lorow, 

□ Maksimum - automatycznie regulowany 
jest jeszcze kontrast. Zmiany wartosci para- 
metrow mozna zaobserwowac wtqczajqc 
funkcji INFO. 

Ale to jeszcze nie koniec mozliwych regula- 
cji obrazu. 

Regulacje r^czne 

Na pilocie jest specjalny przycisk Smart Pic- 
ture, do szybkiej zmiany parametrow obra- 
zu. S3 to fabrycznie ustawione wartosci kon- 
trastu, nasycenia barw, jaskrawosci, okreslo- 
ne jako: Eco , Multimedia , Stonowany, Natu- 
ralny Wzbogacony Personalny. 
Poszczegolne parametry obrazu mozna re- 
gulowac r^cznie. I tak mozna wtqczyc 
wzmocnienie koloru, zmieniac jego odcien 
(temperature barwowq) z normalnego na 
ciepiy lub zimny, dobrac jaskrawosc, kon- 
trast, nasycenie kolorow w zakresie 0+1 00, 
ostrosc w zakresie 0+7. 

Rzadko spotykanq funkcjq jest Dynamiczny 
kontrast, ktora 25 razy na sekundp analizu- 
je obraz i w razie potrzeby zwi^ksza automa- 
tycznie liczbe odcieni bieli i czerni w okreslo- 
nych obszarach obrazu. Takze wydzielonq 
funkcjq jest uktad redukcji szumow DNR, 
z filtrami 0 trzech stopniach dziatania Mini- 
mum, Sredni, Maksimum. 


"Elektronika" systemu Pixel Plus 

Fcrmaty obrazu 

Proporcje bokow ekranu kineskopul 6:9 sq 
inne niz obrazu 4:3. Dlatego po bokach 
ekranu pozostajq czarne pasy. Dostqpne 
tryby rozszerzenia obrazu powodujq mniej- 
sze lub wi^ksze znieksztatcenia jego geo- 
metrii. Do dyspozycji sq tryby Automatycz- 
ny Super Zoom, 14:9, 16:9, Napisy zoom 
i Szeroki ekran. Funkcjq Zoom mozna po- 
wiqkszyc wybrany fragment obrazu 4-, 9- 
lubl 6- krotnie. 

Dzwi$k 

Telewizor ma rozbudowany system odtwa- 
rzania dzwi^ku, sktadajqcy si$ z 6 gtosni- 
kow po dwa na kanat lewy, prawy, cen- 
tralny oraz subwoofera 0 tqcznej mocy 
wyjsciowej 60 W (RMS). Ksztattowanie 
charakterystyki dzwiqkowej umozliwia ko- 
rektor graficzny 0 5 pasmach 120; 500 Hz; 
1 ,5; 5; 1 0 kHz. Do wyboru sq takze charak- 
terystyki fabryczne Mowa, Muzyka, Film 
i Multimedia. 


Gtosnik niskotonowy 
i przyciski funkcjonalne 
na obudowie telewizora 
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Przy korzystaniu ze zrodet dzwi^ku Dolby a) 
Surround , do wyboru jest tryb Dolby 3 ste- 
reo, dzwi$k jest wtedy emitowany przez 
gtosniki kanatu lewego, prawego i centralne- 
go oraz 3D surround, wowczas wrazenia 
przestrzenne (dzwipk otaczajqcy) mozna 
poprawic w systemie bez dot^czania tyl- 
nych gtosnikow. 

Zwykty dzwi^k stereofoniczny lub monofo- 
niczny mozna wzbogacic o efekt rozcho- 
dzenia si§ dzwipku w sali (tryb Sala), ale mu- 
sz .3 bye dot^ezone tylne gtosniki. 

Funkcja Auto Volume Leveller (AVL) ogra- 
nicza nagte zmiany gtosnosci wyst^puj^ce b) 
np. podezas emisji reklam. 

N jxtview 

Telewizor umozliwia sortowanie tematyezne 
programow, ale dla polskich staeji telewizyj- 
nych funkcja ta jest ograniezona jedynie do 
szybkiej zmiany teletekstu, np. dla staeji te- 
levvizyjnych naziemnych. Na pilocie wydzie- 
lono oddzielne przyeiski czterech kategorii 
programow: Movies, Sports, Children, News . 
Mozliwy jest wtedy szybki wybor programu 
danej tematyki wsrod kanatow telewizyj- 
nych obstugiwanych funkcjq Nextview. 



Obraz z wf^ezonym systemem Pixel Plus 
833 linii x 2048 piksele 



Standardowy obraz systemu PAL 
625 linii x 1024 piksele 


Struktura pikseli a - z system Pixel Plus i b - bez syste- 
mu Pixel Plus 


Pilot 

Duzy srebrny pilot ma niewielkq liezbp przy- 
ciskow, co utatwia obstug§ telewizora. Moz- 
na nim sterowac magnetowidem, odtwarza- 
czem DVD, amplitunerem i innymi urz^dze- 
niami. Oddzielne przyeiski S 3 do wyboru: 

□ stop-klatki przydatnej np., przy odezyty- 
waniu przepisow kulinarnych, 

□ funkcji Nextview, 

□ funkcji Cinema link, 

□ szybkiego wyboru mi§dzy 2 lub 9 najcz$- 
sciej ogl^danymi programami P-P, 

0 Menu , 

□ funkcji Smart dzwipku i obrazu oraz Ac- 
tive control i Teletekstu. 

Pod przykrywk^ S 3 funkcje do zmiany forma- 
tu ekranu, Zoomu, wyboru trybu dzwi^ku 
przestrzennego. Tradycyjnie, najwipksze 
S 3 przyeiski do zmiany programow telewizyj- 
nych i regulacji gtosnosci. 

Wydzielono takze grup§ przyeiskow do ob- 
stugi magnetowidu lub DVD. 

Onema link 

System Cinema link umozliwia wspotdziata- 
nie telewizora, amplitunera, odtwarzacza 
DVD, magnetowidu, zapewniajqc optymal- 
nq jakosc obrazu i wielokanatowego dzwi§- 
ku. Sygnaty z pilota do urzqdzeri zestawu 
potqczonych przewodami Euro docierajq 
przez telewizor, a wi$c urzqdzenia te mog^ 
bye schowane w szafee, a nawet w innym 
pokoju. Gtosniki telewizora w systemie ki- 
na domowego zast§puj 3 gtosnik central ny. 


System Cinema link umozliwia testowanie 
gtosnikow dotqczonych do amplitunera 
i strojenie staeji radiowych tunera amplitune- 
ra. Przyktadowy cykl uruchamiania systemu 
Cinema link polega na sprawdzeniu odtwa- 
rzacza DVD i ustawieniu sygnatu audio na 
najlepsz^ jakosc zaraz po uruchomieniu te- 
lewizora. Jezeli nie ma ptyty uruchamia si§ 
magnetowid. Brak kasety zas jest sygnatem 
do wybrania ostatnio oglqdanego kanatu 
telewizyjnego. 

Wrazenia uzytkowanika 

Przy wt^ezonym systemie Pixel Plus jakosc 
obrazu jest bardzo dobra. Potwierdza j 3 
obserwaeja obrazu podzielonego na dwie 
cz§sci z systemem i bez. Wyraznie widac 
wi^kszq liczb§ szczegotow np. na twarzach 
aktorow (zblizenia). Odcienie kolorow S 3 
bardzo naturalne, widab kazdq zmiany 
oswietlenia w studio. Wyraznie jest oddzie- 
lony plan pierwszy, z poruszaj^cymi si$ 
osobami i przedmiotami od tta. Wi$cej jest 
odcieni czerni i bieli na duzyeh jasnych lub 
ciemnych obszarach. Oczywiscie podstaw^ 
idealnego obrazu jest bardzo dobry sygnat 
telewizyjny. Najlepszy jest bezposrednio ze 
studia, z filmow z odtwarzanych niezni- 
szczonych kopii (nowe polskie seriale w pro- 
gramie TV 1 i TV 2 ) i filmow DVD. Przy emi- 
sji starszyeh kopii filmowych, programow 
i filmow nagranych na tasmie magnetowido- 
wej odbierane szumy S 3 wzmacniane, uwy- 
puklaj^c niedoskonatosci zrodta (mata roz- 


dzielczosc). Nalezy skorzystac wtedy z ukta- 
du redukcji szumow, ale efekt jest niewielki, 
znaeznie skuteezniejsza jest zmiana ostro- 
sci obrazu. 

Nadal nie do konca rozwiqzanym proble- 
mem techniki 1 00 Hz, jest czasami widocz- 
ne nieznaezne smuzenie przy szybko poru- 
szajqcych si$ obiektach. Skutecznie nato- 
miast S 3 eliminowane drgania linii pozio- 
mych, dlatego nie widac migotania linii na 
kratkach ubran. 

Regulacja obrazu jest dose ktopotliwa ze 
wzgl$du na duzq liezbp funkcji, ktore mozna 
wtqczac i wyt^czac. System Pixel Plus daje 
obraz ostrzejszy i bardziej wyrazny niz system 
1 00 Hz Digital Scan. W tym ostatnim jed- 
nak obraz jest bardzo stabilny choc jest mniej 
odcieni w kazdym kolorze. Warto wi$c go 
stosowac jezeli chcemy ostabic wyrazistosc 
szczegotow (zblizenia twarzy). Podwojenie li- 
nii natomiast daje obraz nieznaeznie gorszy 
od dwoch opisanych systemow, ale z wyra- 
znym migotaniem obrazu (50 Hz). 

Regulacje w trybie Smart Picture S 3 skutecz- 
ne wraz z regulacjq odcieni barw. Jednak 
aby je ograniezye, najlepiej postuzyc si$ 
systemem aktywnej regulacji dla trybu pra- 
cy sredniego i systemem Pixel Plus, nawet 
przy ogl^daniu programow telewizyjnych 
w pomieszczeniu 0 zmiennym oswietleniu, 
Format 1 6:9 jest niezastqpiony przy ogl^da- 
niu filmow z DVD. Przy ogl^daniu progra- 
mow telewizyjnych, nadawanych w forma- 
cie 4:3, trzeba si§ pogodzic z pewnymi znie- 
ksztatceniami w obrazie wynikaj^cymi z roz- 
ciqgni^cia obrazu na boki lub z utratq tresci 
obrazu. Jednak przy ogl^daniu modelek na 
wyborach Miss pipknosci, lepiej zmienic na 
format 4:3 aby wtasciwie ocenic sylwetki 
pah. To jednak wada wszystkich telewizorow 
formatu ekranu 16:9. 

Dzwi$k jest czysty z duzq dynamikq i pod- 
kreslonymi niskimi tonami. Styszalne S 3 
zmiany przy korzystaniu z nastaw fabryez- 
nych uwzgl$dniaj 3 cych specyfik^ dzwi^ku 
dla roznych programow telewizyjnych. 
Srebrna obudowa duzego kineskopu spra- 
wia wrazenie lekkosci. Wygod^ obstugi pod- 
nosz 3 przyeiski umieszczone na gornej cz$- 
sci obudowy oraz gniazda z boku telewizo- 
ra do dot 3 czenia kamery lub aparatu foto- 
grafieznego. 

W instrukcji brak jest doktadnego opisu 
zt 3 cz tylnej obudowy. Nie wiadomo, czy 
wszystkie maj 3 wejscie RGB, co zapewnia 
optymalny obraz z odtwarzacza DVD. 
Telewizor nalezy do luksusowych, a wi^c jest 
drogi, kosztuje 8499 zt, ale wart jest tej ce- 
ny. Ten wydatek mozna znaeznie obnizyc 
kupuj 3 C za 4999 zt model taksamowypo- 
sazony z przek 3 tn 3 ekranu 28 cali. ■ 
Jerzy Justat 
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AMPLITUNER KINA DOMOWEGO 

HARMAN KARDON AVR 5500 


Amplityner AVR 5500 

yd@gt<fpm©siy 
Redalceji ReAV dzifki 
uprzejm©se9 firmy 
Harman Kardon 


Polska wyr@±nia si§ 
ni© fyik© estetyk^ 
a ©Beganej^ 
wykomamia., I@ez 
rowni@i wspaniatym 
dzwi$kiem. 


styszalnosci ucha ludzkiego, AVR 5500 eli- 
minuje niekorzystny wptyw znieksztatcen 
fazowych, co w zasadniczy sposob rzutuje 
na odtwarzanie detali muzycznych. 
Ponadto, dzi?ki uzytym do budowy wzmac- 
niacza amplitunera AVR 5500 podzespotom 
dyskretnym, a nie stosowanym powszech- 
nie uktadom scalonym i hybrydowym, uda- 
to si? jego konstruktorom uzyskac mate 
znieksztatcenia harmoniczne i intermodula- 
cyjne, szerokie pasmo przenoszenia oraz 
mat^ wartosc wspotczynnika sprz?zenia 
zwrotnego, co ma zasadniczy wptyw na 
wiernosb odtwarzania. 


A mplituner AVR 5500. 

wyposazony w pipe 
dyskretnych kanatow 
orazjeden kanatLFE 
(przeznaczony do 
sterowania aktywnym 
subwooferem), jest 
w stanie dostarezye 
moc 75 W na kanat przy pracy 5-kanatowej, 
a w trybie stereo - 85 W na kanat. Moc ta 
w zupetnosci wystareza do nagtosnienia 
sredniej wielkosci pomieszczenia mieszkal- 
nego. Duza rezerwa prqdowa HCC ( High 
Current Capability) wynoszqca ±45 A (para- 
metr ten jest pomijany przez wielu producen- 
tow) umozliwia dostarezenie gtosnikom wy- 
starczaj^cego prqdu niezbpdnego przy od- 
twarzaniu dynamicznych utworow muzycz- 
nych lub dzwi?kow zapisanych na sciez- 
kach filmowych. Dzi?ki szerokiemu pasmu 
przenoszenia od 1 0 Hz do 1 50 kHz, a wi?c 
znaeznie wykraczaj^cemu poza granice 


Rodzaje pracy surround 

Amplituner wyposazono w dekodery wszy- 
stkich aktualnie dost?pnych formatow dzwip- 
ku kinowego, a w tym: Dolby Digital, DTS 
5.1, DTS-ES 6.1 (z trybami dyskretnym 
i Matrix ), DTS Neo:6 i Dolby Pro Logic II 
(z trybami Movie, Music i Emulation). Zasto- 
sowany w AVR 5500 cyfrowy procesor sy- 
gnatowy DSP umozliwia wytworzenie efek- 
tu surround takze z tradycyjnych zrodet ste- 
reofonicznych. W trybie Dolby 3 Stereo pro- 
cesor DSP dostareza do kolumny kanatu 
centralnego sygnat powstaty ze zmieszania 
sygnatow kanatow przednich, a w trybach 
Theater i Hall stwarza przestrzenny obraz 
dzwipkowy nie tylko ze zrodet stereofonicz- 
nych, lecz rowniez monofonicznych. Mozli- 
wosci takie ma takze wspomniany juz deko- 
der DTS Neo:6 oraz opatentowany przez fir- 
m? Harman Kardon uktad VMAx ( Virtual 
Multi-Axis) wytwarzajqcy efekt surround 
przy wykorzystaniu tylko dwoch gtosnikow 


przednich. Z kolei system LOGIC7 opracc- 
wany przez firm? Lexicon (z trybami Cine- 
ma i Music) wydobywajqc dodatkowe in- 
formaeje surround umozliwia wzbogacenie 
dzwi?ku zakodowanego w typowych for- 
matach dzwi?ku dookolnego (zarowno Do- 
lby jak i DTS matrix). Wspotpracuje on tez 
ze zrodtami dzwi?ku stereofonieznego. 
Uzytkownik moze w dowolnym momencie 
wyt^ezye kazdy z trybow surround. 

Oprocz dzwipku pochodz?cego z tradycyj- 
nych zrodet w postaci ptyt CD, amplituner 
AVR 5500 moze tez, dzi?ki specjalnym de- 
koderom, odtwarzac z duzq precyzj^ dzwi?- 
ki nagrane z 24-bitowq rozdzielczosciq na 
ptytach HDCD (korzystajqc z pot^czenia 
cyfrowego) oraz muzyezne pliki MP3 (ta- 
cz^c wyjscie karty muzyeznej komputera 
z wejsciem cyfrowym amplitunera - sygnat 
MP3 jest wtedy wykrywany automatyez- 
nie). Do przetwarzania muzyki ze zrodta 
cyfrowego (odtwarzacza ptyt CD, DVD lub 
minidyskow) potqczonego z amplitunerern 
AVR 5500 przewodem swiattowodowym 
lub koncentrycznym, zastosowano prze- 
tworniki cyfrowo-analogowe 24 bity/192 
kHz. 


Pfyta czotowa amplitunera 

Wi?kszosc funkcji amplitunera mozna wybie- 
rac za pomoc^ przyeiskow i pokr?tet ptyty 
czotowej, w tym oddzielnie regulowac tony 
niskie i wysokie oraz ustawiac w trybie ste- 
reofonieznym rownowazenie kanatow prze- 
dnich (co jest obecnie rzadko spotykaneL 
Komplet funkcji regulacyjnych jest dost?[: - 
ny natomiast z klawiatury pilota EzSet. 



Wejicla 
I wyjicla 


fji^ltunera 

Na ptycie czotow 


l ptycie czotowej, 
oprocz pokr?ter, 
przyeiskow i gniazda 
stuchawkoweg o 
umiesamgmszes 6 
innychf gniazd ' % 
wejsc i wyjib sygrr ig 


tu audio i wideo. 
^auzytkownik 
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DANE TECHNICZNE 


Sekcja wzmacniacza mocy 


Moc wyjsciowa ci^gta FTC 


(tryb stereo, 20 Flz 20 kHz. <0,07%, 8 £2) 

85 W (na kanat) 

Moc wyjsciowa IHF (tryb stereo, 4 £2 / 8 £2) 

165 W/110 W 

Moc wyjsciowa ciqgta FTC 


(tryb surround, 5 kanatow. 20 Hz - 20 kHz, < 0,07%, 8 ft) 

75 W 

Pasmo przenoszenia (1 W, -3 dB) 

10 Hz -150 kHz 

Stosunek sygnat / szum (IHF-A) 

95 dB 

Rezerwa pr^dowa (HCC, stereo) 

±45 A 

Sekcja tunera FM 


Czutosc uzyteczna (DIN) 

1,0 pV/11,2 dBf 

Stosunek sygnat / szum mono / stereo (DIN. 60 dBV) 

71 / 67 dBA 

Znieksztafcenia harmoniezne mono / stereo (DIN) 

0,15/0,3% 

Selektywnosc 

65 dB (±300 kHz) 

Ttumienie sygnatu o czestotliwosci posredniej 

90 dB 

Sekcja tunera AM 


Czutosc uzyteczna 

500 pV 

SelektywnoSd 

30 dB (±9 kHz) 

Sekcja wideo 


Pasmo przenoszenia sygnatu wideo (-3 dB) 

10 Hz + 8 MHz 

Dane ogolne 


Wejscia i wyjscia 


Wejscie odtwarzacz CD / magnetofon 

1/1 

Wejscie bezposrednie 6 (5.1) / 8 (7.1) 

1 kpl. / 1 kpl. 

Wejscie wideo przod / tyt 

3/1 

Wejscie / wyjscie S- Video 

5/3 

Wyjscie subwoofera 

1 

Wyjscie magnetofonowe (tyt) 

1 

Wyjscie wideo 

1 

Wyjscie monitora (telewizyjnego) 

1 

Wejscie cyfrowe koncentryczne / optyezne (tyt) 

1/1 

Wejscie koncentryczne / optyezne (przod) 

1 /- 

Inne 


Pobor mocy bez wysterowania / maksymalny 

78 W/694W 

Wymiary (dtugosc x szerokosc x wysokosc) 

441 x 1 67 x 435 mm 

Masa 

15,9 kg 


Uwagi: FTC - Federalna Komisja Handlowa - amerykanska instytucja opracowujq- 
ca wytyczne nt. parametrow urzgdzen audio m.in. pasma przenoszenia, impedan- 
cji, znieksztalcen, ktbrych pomiar przez producenta w fabryce gwarantuje przyszte- 
mu uzytkownikowi czysty i nieznieksztatcony dzwipk. 


amplitunera moze tatwo przepro- 
gramowac na wyjscia umo- 
ziiwiaj^c tym samym dotqczenie 
do amplitunera przenosnego 
sprzptu nagrywaj^cego, konsoli 
gier lub kamery wideo. Stan gni- 
azd sygnalizujq diody zmieniaj^c 
przy przeprogramowaniu z wej- 
scia na wyscie barwp swiecenia 
z zielonej na czerwon^. 

Amplituner AVR 5500 wyposazo- 
no tez w komplet wejsc i wyjsc 
umieszczonych na ptycie tylnej 
w tym wyjscie monitora wykorzy- 
stywanego nie tylko do oglqdania 
filmow nagranych na piytach DVD, 
lecz rowniez do wyswietlania in- 
strukcji i komunikatow przy usta- 
wianiu poszczegolnych parame- 
trow zestawu (funkcja OSD). 

Do dot^czenia przewodow gtosni- 
kowych stuzy pipe par zakrpca- 
nych zaciskow, do ktorych mozna 
tez zdejmuj^c zaslepkp dotqczyc 
wtyki banankowe. Aktywny sub- 
woofer t^czy sip z amplitunerem 
typowymi wtykami chinch. 

Na tylnej ptycie amplitunera 
umieszczone tez dwa bardzo 
przydatne gniazda sieciowe prze- 
znaczone do dot^czenia dwoch 
urz^dzen np. odtwarzacza ptyt 
DVD i magnetofonu, a nastppnie wt^czania 
ich wytqcznikiem sieciowym amplitunera. 

Pi lot EzSet 

Na osobne omowienie zastuguje niezwykty 
pilot EzSet amplitunera. Umozliwia on szyb- 
kie i proste ustawienie gtosnosci poszcze- 
golnych kanatow surround z powinipciem 
pracochtonnych czynnosci wykorzystujq- 
cych zwykle sygnaty testowe i zewnptrzny 
miernik cisnienia dzwipku. Uktad automa- 
tycznej kalibracji wykorzystuj^cy zintegrowa- 
ny z pilotem mikrofon juz po minucie dokta- 
dnie ustawia poziomy dzwipku w kanatach, 
co jest praktycznie niemozliwe przy ustawia- 
niu ”na ucho”. 

Na tym nie koncz^ sip mozliwosci pilota Ez- 
Set. Po nauczeniu mozna sterowac nim 
jednoczesnie osmioma urzqdzeniami ze- 
stawu kina domowego, przy czym potrzeb- 
ny kod wprowadza sip bezposrednio z kla- 
wiatury pilota (obszerny zestaw kodow roz- 
nych producentow zamieszczono w instruk- 
cji obstugi) lub tez zmuszajqc pilot do odczy- 
tania kodow poszczegolnych funkcji obstu- 
9owych oryginalnych pilotow. Jest tez moz- 
l>we zaprogramowanie do pipciu makr, dzip- 
ki ktorym naciskajqc tylko jeden przycisk 
Pilota mozna wystac maksymalnie 1 9 roz- 


nych kodow (komend) sterujqcych roznymi 
urz^dzeniami zestawu. 

Funkcja MultiRoom 

Funkcja ta jest wykorzystywana do stucha- 
nia muzyki w dwoch oddzielnych pomie- 
szczeniach. Niezbpdny do tego celu jest 
jednak drugi wzmacniacz i dotqczone do 
niego kolumny gtosnikowe. Wzmacniacz 
ten t^czy sip z amplitunerem gtownym (AVR 
5500) przewodem za posrednictwem trzech 
gniazd typu chinch Multi remote umieszczo- 
nych na jego ptycie tylnej. W ten sposob 
mozna odtwarzac dzwipk z dwoch roznych 
zrodet dotqczonych do amplitunera gtowne- 
go, z jednego w jednym pomieszczeniu, 
azdrugiego wdrugim. 

Do zdalnego sterowania drugiego wzmac- 
niacza stuzy dostarczony w komplecie fa- 
brycznym drugi, mniejszy pilot Zone II obstu- 
gujqcy tylko podstawowe funkcje. Do stero- 
wania zestawem w strefie drugiej jest tez 
niezbpdny zewnptrzny czujnik podczerwie- 
ni potqczony bezposrednio z amplitunerem. 

Tuner 

Tuner amplitunera AVR 5500 umozliwia 
odbior programow nadawanych przez sta- 
cje radiowe na falach ultrakrotkich i sre- 


dnich, w tym tez informacji syste- 
mu RDS (bez funkcji EON). We- 
wnptrzna pamipc tunera stuzy do 
zaprogramowania szybkiego do- 
stppu do 30 stacji radiowych. 

Wrazenie odstuchowe 

Amplituner AVR 5500 byt odstuchi- 
wany z kolumnami gtosnikowymi 
roznych firm (Audio Monitor, B&W, 
AR i Klipsch). Rozne wyniki tych 
testow (amplituner najlepiej 
brzmiat przy wspotpracy z kolum- 
nami firmy Klipsch) pozwalajq su- 
gerowac przysztemu uzytkowni- 
kowi staranne dobranie do niego 
kolumn gtosnikowych. Moze to 
bye utatwione poniewaz, niektorzy 
sprzedawey kolumn gtosnikowych 
wykorzystujq w swoich salonach 
odstuchowych amplitunery rodzi- 
ny AVR jako sprzptu referencyj- 
nego. O ile przy wspotpracy z ko- 
lumnami Klipsch amplituner 
brzmiat od razu znakomicie, to 
w przypadku innych potrzebowat 
nawet paru godzin na tzw. roze- 
granie sip, przy czym roznica w ja- 
kosci dzwipku, oczywiscie na ko- 
rzysc kolumn Klipsch, byta zaska- 
kujqca. Dzwipk powoli zaezynat 
wypetniac cate pomieszczenie, po- 
szczegolne dobrze lokalizowane 
juz instrumenty zaezynaty brzmiec petnie 
i czysto, pojawiat sip tez silny i zrownowa- 
zony bas. 

Pod wzglpdem jakosci dzwipku amplitune- 
rowi AVR 5500 nie mozna zarzucic niczego. 
Zawiodq sip moze ci, ktorzy sq zwolennika- 
mi przerysowanego basu charakterystycz- 
nego dla wzmacniaczy z fizjologicznq regu- 
lacjq wzmocnienia, czyli z tzw. konturem 
(loudness). Amplituner nie tylko pipknie 
brzmi i wygl^da, ale jest tez tatwy, wrpez in- 
tuicyjny w obstudze i wyposazony w komplet 
najnowszych dekoderow kina domowego. 
Szukajqc chyba dziury w catym, mozna wy- 
tknqc producentowi brak wejscia gramofo- 
nowego, tym bardziej iz deklaruje on w ka- 
talogu, ze zastosowana w jego amplitune- 
rach technika LOGIC7 zostata stworzona po 
to, aby posiadaeze kolekcji starych nagran 
mogli wydobyc efekt surround m.in. z ptyt 
dtugograjqcych. Zreszt^ w razie takiej po- 
trzeby mozna skorzystac z jednego z do- 
stppnych na rynku zewnptrznych przed- 
wzmacniaczy gramofonowych. ■ 

Leszek Halicki 
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Ptytki drukowane na pod- 
stawie przestanego rysunku 
(kazdq ilosc). ”Z.E. ELGRAF” 
66-131 Cigacice, ul. Portowa 19, 
tel. (0-68) 385 12 70, 
0606933374. elgraf@02.pl 

PRZYRZ4DY D O TESTO- 
WANIA i REAKTYWACJI Kl- 
NESKOPOW TV, REWO-Elektro- 
nika, tel. (0-22) 629 79 08. 

LASERY. GtOWICE VIDEO 

- nowe testowane z gwarancj^. 
VIDEO HEAD SERVICE 31-426 
Krakow, ul. Gen. Pr^dzyhskiego 6, 
tel. (0-12) 411 03 70, fax (0-12) 
411 04 01 

ARMAND wykrywacze 
metali (0-22)758 73 48 

PILOTY, PILOTY, PILOTY TV, f 
VCR, SAT do wszystkich ma- 
rek. Gwarancja zwrotu, wysyt- 
ka na telefon. Baterie gratis!. 
"IZOTECH” 30-011 Krakow, 
ul. Wroctawska 53, tel. (0-12) 
423 33 66, www. izotech.com.pl 


www.piloty.pl 


Lampy elektronowe, pod- 
stawki lamp wszelkiego typu, 
srebrne kable gtosnikowe i 
interkonekty, trafa gtosnikowe 
schematy i wszystko do 
budowy wzmacniaczy, Hi-Fi. 
Sprzedaz — kupno. 02-697 
Warszawa, ul. Rzymowskiego 
20/57, tel. +48 (0-22) 847 11 
56, 0601 34 28 70, 
www.polbox. com/c/compel. 


SCHEMATY 
1 CZ^SCI 

WSZYSTKO 

Z JEDNEGO MAGAZYNU 

to OSZCZ^DNOSC ;// 

Szczegoly na stronie 
www.klar-elektronics.com.pl 
e-mail: klar-psp@shaco.pl 


74-320 BARLINEK ul.CHOPINA 1 la 
tel/fax (095) 7460-067 4-linie, 
7463-977 kom.0603-508582 


KLAR 


PSP 



KLAWIATURY FOLIOWi 


PROJEKTUJE PRODUKUJE SPRZED 


A- 

1 

° * 


TOWARZYSTWO ELEKTROTECHNOLOGICZNE 

Qwerty, sp. z o.o. 


UL. SIEWNA 21, 94-250 LODZ 


tel. /42 632 47 92, 633 32 84, 630 42 64, fax /42 632 85 93 
e-mail: qwerty@qwerty.pl 


fdd-n-jo as 

systemy alarmowe 

Systemy alarmowe renomowanych firm 
do mieszkan i samochodow 
w dowolnych konfiguracjach 
Sklep - paxvilon 102 
Warszawa, Bazar Wolumen 

(rog Kasprowicza i Wolumen 53) 

Czynny w czasie trwania giddy elcktronicznej 
w sobotv w godz. 13°°- 16°° 
oraz w niedziel<; w godz. 6 00 -l3 ot> 

Sprzedaz wysytkovva 

Firma "Gerard - Systemy Alarmowe” 
zaprasza instalaiorow do biura handlowego 
przy ul. Suwalskiej 36 d lok. 8 
' (IV pietro - poddasze) 
od poniedzialku do piatku w aodz. S 00 -^ 00 
tel. (022) 675-66-20, 06(12-251-160 
fax 674-11-44 

zapytania o ofert? oraz zamowicnia pros/.? 
skiadac listownie, lelefonie/.nie lub faxem: 
Gerard Heering 

03-252 Warszawa, ul. Suwalska 36 d lok. 8 
e-mail: biiuD@genuxl.pl http://www.gerard.pl 


JStAMU 

T ELECTRONICS 

SPRZEDAZ CZ^SCI I PODZESPOtOW 
ELEKTRONICZNYCH 

HURT 

01- 985 Warszawa, ul. Dzierzoniowska 9A 
tel: (0...22)865 30 60, fax(0...22)8653050 
PETAL - nasze SKLEPY: 

02- 585 Warszawa, Al. Niepodlegto^ci 84 

tel. (0...22) 844 44 22, telTfax: (0...22) 844 09 92 
02-620 Warszawa, ul. Pulawska 132 
tel./fax: (0...22) 848 44 95, tel. (0...22) 844 44 43 
40-032 Katowice, ul. Dqbrowskiego 1 
tel. (0...32) 251 24 25, tel/fax (0...32) 251 58 44 

SPRZEDAZ WYSYtKOWA 
PEtNA OFERTA w INTERNECIE 

www.slawmir.com.pl. 
e-mail: slawmir@slawmir.com.pl. 


CENTRUM SERWISOWE 

B^]0©IR1M€ 

Autoryzacja 

SONY, PANASONIC-TECHNICS, JVC 

00-232 Warszawa, ul. Ciasna 5 

Serwis ogolnopolski 
Specjalizacja: KAMERY CYFROWE 
AKCESORLA i CZ^SCI ZAMIENNE 

Tel./fax (0...22) 831 29 81, 636 26 28 
www.saysonic.com.pl e-mail: serwis@saysonic.com.pl 



mozna zaprenumerowac rowniez (w cenie kioskowej) 
na okresy co najmniej kwartalne w ’RUCH” S.A. 
Wptaty na prenumerate krajowq przyjmujq: 

- jednostki kolportazowe ’’RUCH” S.A. wtasciwe dla miejsca 
zamieszkania lub siedziby prenumeratora -"RUCH" S.A. 
Oddziat Krajowej Dystrybucji Prasy, 01-248 Warszawa, 
ul. Jana Kazimierza 31/33, 
konto Pekao S.A. IV O/Warszawa 
nr 1 2401053-40060347-2700-4011 1 2-005 
Wptaty na prenumeraty zagraniczn^ przyjmuj^: 
‘RUCH” S.A. Oddziat Krajowej Dystrybucji Prasy, 
konto jak wyzej. 

Cena prenumeraty ze zleceniem dostawy za granice 
jest o 100% wyzsza od krajowej. Dostawa odbywa siy pocztq 
zwyktq w ramach optaconej prenumeraty z wyj^tkiem 
zlecenia dostawy pocztq lotniczq, ktorej koszt w petni 
pokrywa zleceniodawca. 

Na II kwartat 2003 roku prenumeraty w "RUCH-u” nalezy 
zamowic do 5 marca 

w URZEDACH POCZTOWYCH 
Wpfaty na prenumerate krajowy przyjmujy wszystkie 
urzedy pocztowe oraz doreczyciele (nawsiiwmiejscowosciach. 
gdzie dostep o urzedu pocztowego jest utrudniony). 

Na II kwartat 2003 roku prenumeraty nalezy zamowic 
do 28 lutego. 






HSOK8 


gruboSc c^gow tylko 10 mm 

3288 

DC/AC 100/1 000 A 


3280-20 (True RMS) 


iSOQ 


Okresla miejsce 
(reflektometr) 
i typ uszkodzenia 
l w kablu, mapa 
przewodow 


3287 

DC/AC 10/1 oo A 


fesGasO] ^v^ViT-1 - 


(metodami 2- i 3-przewodowq) 


■byi ftmwj 

AC/DC V (600 V), 

F (42 MO) 
ciqgtosc, dioda, 
p odswietlanie 
wyswietlacza 
i miejsca 

pomiaru ^ 


Napi^cia pomiarowe 250 / 500 / 1000 V, 
test ciqgtosci obwodu (prqdem 200 mA) 

Amaliteal©? Jakosei zasilasaia SIS© 


Hiemiilk impediasaeji 3522/3532/3555 


Cz^stotliwosci pomiarowe: 
3555:100 kHz -120 MHz 
3532: 42 Hz - 5 MHz 
3522: DC, 1 mHz -100 kHz 
Regulowane napi^cie pomiarowe. 
Interfejsy RS-232C i GPIB 


Testery akutnuBatoirew 3550/3551 /355S 

k \ □ Szeroki zakres pojemnosci akumulatordw 

□ Pomiar rezystancji wewn^trznej akumulatora 

□ Test napipcia i temperatury 
3. iQO*^ 'E^ULJ| □ Komparator 

Mult taetrif 

I^JkA 1 ^ W @237/3238/323© 


□ 4 kanafy napi^ciowe i prqdowe □ Rejestracja zapadow, 
przepi^c i zaktocen □ Analiza harmonicznych i migotania 

□ Pami^c 13 MB □ interfejsy RS-232C, LAN, oprogramowanie 

R©j@@tratory 8807 01/8808 01 


® ® 

(®)(®> 


□ 4-przewodowy pomiar rezystancji 

□ Wyswietlacz 5 i 1/2 cyfry 

□ Probkowanie 300 S/s 

□ RS-232C (standard), GPIB (opcja) 


□ 2 / 4 kanaty pomiarowe □ Rejestracja dtugookresowa, wykry- 
wanie zaktocen sieciowych □ Rejestracja w parried i na odt^czanej 
drukarce (opcja) □ Analiza harmonicznych FFT (8807-51/8808-51) 

Wszystkie ceny bez podatku VAT (22%) 


Cfgowe mieirniki mocy 
3286 5 3286-20 


□ Mierzq: moc czynnq (do 600 kW), 
biernq i pozorn^, cos(p, sin<p. (p, f, True RMS 
ACA do 1 000 A, ACV, wartosc szczytow^ 

Q Analiza harmonicznych 
(do 20), tryb trojfazowy, 
RS-232C, drukarka (opcja), 
oprogramowanie (opcja) 


mow 


WYLACZNY IMPORTER 

Sp. z o.o. 02-930 Warszawa 
1'»TTan'9n u! - Sobieskiego 22 

tel. 858-29-14, 858-20-89 
J5WJWT77PS tei. 642-19-73, 

iel./fax 0-22 642-16-23 


e-mail: labimed@labimed.com.pl 
www.labimed.com.pl 






GOS 620 - analogowy 

20MHz, 2 kanaty 

Duza czutosc odchylania -1mV/dz-5V/dz 
Wyzwalanie sygnatem: TV-H, TV-V 
Modulacja jasnosci plamki - os Z 
Wyzwalanie przemienne ALT 
Wyjscie sygnatu kanatu CHI 


* GOS 620 
1250 zt +vi 


OS 620 3 lata gwarancii 


HAMEG HM1 507/ HM507 W M 

analogowo- cyfrowe 

Tor analogowy: 

2 x DC-1 50MHz (50MHZ-HM507) czutosc 
od 1 m V-50 V dz 

podstawa czasu A z wyzwalaniem 

od DC do 250MHz/100MHz // \ / \ 

podstawa czasu B z niezaleznym wyzwalaniem r W 
do 250MHz 7 

separator impulsow synchronizacji sygnatu TV 
kalibrator IkHz/IMHz; napi^cie anodowe lampy 14kV 
Tor cyfrowy: 

tryby pracy: Refresh, Single, Roll, Envelope, Average, XY 
probkowanie maks. 200MS/s,100MS/s, 2Gs, pami^c 2x2048x8 bitow 
podstawa czasu A: 100s-50ns/dz; B: 20ms-50ns/dz 
przedwyzwalanie 25-50-75-100%, powyzwalanie 25-50-75% 
odswiezanie ekranu 180razy/s; funkcja linearyzacji Dot Join 


1200 zt 
+VAT, 


Oscyloskop cyfrowy [\ / 

(karta do PC) DSO 2100\\ V 

□ Pasmo 30 MHz \lMi 5 fr 7 & 

□ Dwa niezalezne kanaty ^pMioUf - o 

(1 0mV/dz- 5V/dz)-imp. 1 MO/25pF ^^_HM507 - 42 

□ Max. napi^cie wejsciowe (bezposrednie) 100V "7 +vat 

□ Probkowanie lOOMS/s w kanale //A / 

□ Auto setup, auto kalibracja /s' \ / 

□ Wbudowany szybka transformata ^ \ 

Fouriera (FFT) do 50MHz v 

□ Wyzwalanie NORM, AUTO, SINGLE, TV-V, TV-H 

□ Pot^czenie z PC przez Centronics (kabel w komplecie) 

□ Oprogramowanie pod Windows 95/98 (na wyposazeniu), 
tworzy na ekranie monitora wirtualnq ptyt$ czotowq 
oscyioskopu 


LAMPA WARSZTATOWA w PROMOCJI! 

LTS 129 - soczewka 3 dioptrie, 

15 cm, ostona soczewki 

hallogen 100 W, 

mocowanie do kraw§dzi^^^ 


CZTERY W JEDNYM 

NDN 988 - zestaw 
lutuj^co-rozlutowywujqcy 

□ Oszcz^dzacz energii □ Wymier 

□ Odsysacz elektroniczny □ Szybkk 

(podcisnienie 600mm Hg) □ Konstri 

□ Lekka koncowka lutownicza □ Bezpiec 

□ Termopinceta □ Bogate 

□ Wydmuch gorqcego opcjons 

powietrza z eleme 


Podstawka 100SL, zestaw pinc< 
i czyscik 460 przy zakupie 
zestawu NDN 988 


W sprzedazy ponad 100 modeli zasilaczy 


QoSh 


NDN 

DF1730SL10A 


NDN 

DFl 730SL5A 


NDN 

DFl 730SB5A 


NDN 

DFl 75QSL2A 


NDN 

DF 1 730SL3A 


NDN 

DF1730SL20A 


NDN 

DF1720SL5A 


NDN 

DFl 730SL2A 


NDN 

DF1730SB3A 


Parametry 


Naples 


wyJ6dowe 


0*2 A 


wyj&dowy 


Zasilacz impulsowy 
DPS-4005PFC 


LCD-pcgA^jpy 


.FD-ccJ'.v6;-y' 


LEO-podw6jny 




LEO-podwdjny 


LED-podw6jny 


LEDpodwojny 


VVyAV.-ie:l5^;: 




pojedynezy 


pojedynezy 


pojedync 2 y 


pojedynezy 


pojedynezy 


pojedynezy 


pojedynezy 


II0S6 wyj£d 


pojedynezy 


pojedynezy 


Cena netto zt 
(bez VAT) 


290 


290 


320 


320 


390 


390 


600 


790 


320 


Model 

NDN 

NDN 

NDN 

NDN 

NON 

NON 

NDN 

NDN 

NDN 

Parametry 

DF1750SL5A 

DF1760SL3A 

DF1731SL2A 

DF1731SL3A 

DF1731SL5A 

DFl 761SL3A 

DFl 731SB2A 

DF1731SB3A 

DF1731S85A 

Napieda 

wviSdowe 

0*50 V 

0*60 V 

2 x (0*30 V) 

2 X (0*30 V) 

2 x (0*30 V) 

2 x (0*60 V) 

2 x (0*30 V) 

2 x (0*30 V) 

2 x (0*30 V) 

Prsjd 

wyjSdowy ' 

0+S A 

0*3 A 

2 x (0*2 A) 

2 x (0+3 A) 

2 x (0*5 A) 

2 x (0+3 A) 

2 x (0*2 A) 
lx (5 V. 3 A) 

2 x (0*3 A) 
lx (5 V. 3 A) 

2 x (0*5 A) 
lx (5 V. 3 A) 

Wyswiedaez (typ) 

LED-podwdJny 

LED-podw6Jny 

LED-poczw6my 

LEO-poczwomy 

LED-poczw6my 

lED-poczwdrny 

LCD-poczw6my 

LCD-poczwdrny 

LCD-poczwdmy 

llo§c wyj$6 

pojedynezy 

pojedynezy 

podwdjny 

podwdjny 

podwdjny 

podwdjny 

potrojny 

potrdjny 

potrbjny 

Prsca szeregowo 



Tak (60 V, 2 A) 

Tak (60 V, 3 A) 

Tak (60 V, 2 A) 

Tak (120 V, 3 A) 

Tak (60 V. 2 A) 

Tak (60 V. 3 A) 

Tak (60 V, 5 A) 

trading rd/mdegfe 



Tak (30 V. 4 A) 

Tak (30 V, 6 A) 

Tak (30 V, 10 A) 

Tak (60 V. 6 A) 

Tak (30 V. 4 A) 

Tak (30 V. 6 A) 

Tak (30 V. 10 A) 

Cena n6tto zf 
(bez VAT) 

430 

630 

490 

530 

750 

1150 

540 

620 

820 


wyj 


0-!-40 V (rozdz. 10 mV' 
, , 0-5 A (rozdz. 1 mA) 

Stab U wyj (100% obc.) < 10 mV 

'wyj 
T^tniema 
Interfejs 

Oprogramowanie 
Moc wyjsciowa 
Wyswietlacz LCD 
Wymiary: 275 x 1 30 x 31 5 mm 
Waga ok. 3 kg 


Stab L„,r (100% obc.) < 5 mA 
20 mV rms 
RS-232C 
PC 

200 W 



pojedynezy podwojny 

02-784 Warszawa, Janowskiego 15 


potrojny 


tel. /fax (0-22) 641-15-47, 644-42-50 


http://www.ndn.com.pl e-mail: ndn@ndn.com.pl 


Przedstawiciel: MERASERW, 41-200 Sosnowiec ul. Sienkiewicza 26 tel: (0-32) 266-91-39, fax 266-65-89 
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KA NIEZAWODNOSC, FUNKCJONALNOSC I ELEGANCJA 


Szanowni Klienci firmy NDN: Na zamowienie wystawiamy Swiadectwa sprawdzenia do multimetrow i miernikow cegowych. 
^ ^ Stosujemy kalibratory firmy FLUKE 



Funkqa 

DoUadno^d na zakreste DCV 0 

Pam*$d danyeh pomarowych (43000 punktdw) 

Interfejs RS232 (PC Link System) 

True RMS AC+DC 
True RMS AC 
Pomiar pojemno4d 
Pomiar cz^stodlwosd 

Pomiar cz$stotllwo4ct sygnatow cyfrowycti (Logic) 

Pomiar lemperatury sonda typu K 
Pomiar temperatury sond^ cjenkowaretwowq (opqa) 
RozdzietcroSe O.OImV 
Rozdaetazoid 0,010 

Kompensoqa rezystanqi przewoddw pomiarowycb 
Pomiar pozRxnu (dBm) 

Pomiar wypeimenia impuisdw 
Pomiar p^tli prqdowej (%4-20mA) 

T«3dkxJ 

Akustyczny test ciqgiosa 

Pamied wartoici maksymainej l minimainej (MAX/MIN) 
Porraar warto&d szczytowych (Peak Hoid) 

MIN/MAX Hold 

Rozc^g Imijki anatogowej 

Pami^c wartodo bieiqcej odczytu (Data Hold) 

Pomiary wzg»$dne 
Automatyczny dobor zakresu 
Rgczny dobdr zakresu 
Automatyczny wytqcznrk zasilania 
Funkqa oszczfdnoSd energii 

Sygnalizacra rozwarda obwodu na zakresach pradowych 
Sygnaiizscja akustyczna (beeper) 


PC5000 


Futerai ochronny 


80700/701 

PCS20M 

PC510 

PC500 

0.5% 

0,08% 

0.08% 

0,08% 


• 




• 

• 

• 

-/• 
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WTO 

unnn 

UJIJU 


PC500C Odczyt 50000 i 500000 
na zakresach DVC \ Hz; True RMS dla 
AC / AC+DC (pomiar rzeczywistej 
wartosci skutecznej), dokJad. 0,03% 



ATESTY gc'Net a ^ ATII1 
GUM CAT 1,1 


C€ 



RD700 Odczyt 4000. DCV, ACV, 
a, C, F, TEMP, doktad. 0,3% 

Sonda do pomiaru temperatury 
w standardzie 


ZABEZPIECZENIA PRZEPI^CIOWE (STANY CHWILOWE DO 8kV) i PRZECIAZENIOWE NA WSZYSTKICH ZAKRESACH 
Wysokie rozdzielczosci max. ffl 0 ; 001 mV DCV n 0,01 mV ACV b 0,01 uA DCA/ACA a CAT III IkV. 


«3-Year^ 
warranty/ 


isiiir^ 


Explorer 


YOKOGAWA 


Oscyloskopy cyfrowe serii DL 1 640 



• 4 kanaty, szybkosc probkowania: 200 MS/s • Pasmo analogowe: 200 MHz • Maksymalna dtugosc pami^ci: 32 Mstow 
(DL 1640L), 8 Mstow (DL 1640), 100 kstow (DL 1640S) • Kolorowy ekran ciektokrystaliczny typu TFT o szerokim k^cie 
obserwacji i przekgtnej 6,4 cala • Kompaktowa obudowa i niewielka masa (ok. 3,9 kg) • Niewielki rozmiar podstawy oscy- 
loskopu (A4 lub mniejszy) • Pami^c wewn^trzna (do wyboru stacje: kart PC, dyskietek zip® lub dyskietek 3,5 " 
9 Interfejs USB (opcja) • Mozliwosc dot^czenia do internetu (opcja) • Cyfrowe filtrowanie w czasie rzeczywistym 
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Ptaski ekran Pure Flat 


System Mutti PIP 
(Picture in Picture) 
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Stworzony w najnowoczeSniejszej technologii cyfrowej Samsung Plano. 2 idealnle plasklm ekranem. 
ostrzeiszym i stabilniejszym obrazem, z cyfrowq redukcjq szumbw I systemem Multi PIP - o raz 

w Obr^te. Teraz oglqdasz swbj ulubiony program I masz podglgd na inny. I zawsze Idealnle realny obraz. www.samsung.com p 




